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1. (Fuvest 2018) O ano de 2017 marca o trigésimo aniversario de um grave acidente de
contaminacdo radioativa, ocorrido em Goiania em 1987. Na ocasido, uma fonte radioativa,
utilizada em um equipamento de radioterapia, foi retirada do prédio abandonado de um hospital
e, posteriormente, aberta no ferro-velho para onde fora levada. O brilho azulado do p6 de
césio-137 fascinou o dono do ferro-velho, que compartilhou por¢cdes do material altamente
radioativo com sua familia e amigos, o que teve consequéncias tragicas. O tempo necessario
para que metade da quantidade de césio-137 existente em uma fonte se transforme no
elemento néo radioativo bario-137 € trinta anos.

Em relacdo a 1987, a fragdo de césio-137, em %, que existir4 na fonte radioativa 120 anos
apos o acidente, sera, aproximadamente,

a) 3,1.

b) 6,3.

c) 12,5.

d) 25,0.

e) 50,0.

2. (Eear 2022) Atomos radioativos tendem a apresentar instabilidade, podendo emitir
particulas alfa (a), beta (B) e raios gama (y). Existem determinados atomos que podem

apresentar decaimentos em duas etapas, como é o caso do césio-137, que se transforma em
béario-137 da seguinte forma:

137 137 137
55Cs = [?] + "56Bainstavery = [?] + “56Ba(estavel)

Dentre as alternativas a seguir, assinale aquela que, respectivamente, completa corretamente
0s espacos indicados pelo simbolo de interrogacdo (?) que representam duas etapas do
decaimento do césio-137.

a) ga; :‘{y
0p. O

b) +1B! OY
O0p. O

C) _]_Br OY

d) Jv; 38

3. (Enem 2013) Glicose marcada com nuclideos de carbono-11 é utilizada na medicina para se
obter imagens tridimensionais do cérebro, por meio de tomografia de emissao de pésitrons. A
desintegracao do carbono-11 gera um positron, com tempo de meia-vida de 20,4 min, de
acordo com a equacdéo da reacao nuclear:

léC - 1518 + %e
(pésitron)

A partir da injecdo de glicose marcada com esse nuclideo, o tempo de aquisicdo de uma
imagem de tomografia é cinco meias-vidas.

Considerando que o medicamento contém 1,00 g do carbono-11, a massa, em miligramas, do
nuclideo restante, apds a aquisicao da imagem, é mais proxima de

a) 0,200.

b) 0,969.

c) 9,80.

d) 31,3.

e) 200.
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4. (Espcex (Aman) 2013) Um isotopo radioativo de Ur&nio-238 (Zggu), de namero atdbmico 92

e ndmero de massa 238, emite uma particula alfa, transformando-se num atomo X, o qual
emite uma particula beta, produzindo um atomo Z, que por sua vez emite uma particula beta,
transformando-se num atomo M. Um estudante analisando essas situagfes faz as seguintes
observacoes:

I. Os atomos X e Z sao is6baros;
II. O atomo M é isétopo do Urénio-238 (Zggu);

[ll. O atomo Z possui 143 néutrons;
IV. O atomo X possui 90 prétons.

Das observacdes feitas, utilizando os dados acima, estdo corretas:
a) apenas | e Il.

b) apenas | e IV.

c) apenas lll e IV.

d) apenas |, Il e IV.

e) todas.

5. (Enem PPL 2018) O elemento radioativo tério (Th) pode substituir os combustiveis fésseis

e baterias. Pequenas quantidades desse elemento seriam suficientes para gerar grande
quantidade de energia. A particula liberada em seu decaimento poderia ser bloqueada

utilizando-se uma caixa de aco inoxidavel. A equacédo nuclear para o decaimento do 2%’%Th é:

239 Th 228 Ra + particula + energia

Considerando a equacgédo de decaimento nuclear, a particula que fica bloqueada na caixa de
aco inoxidavel é o(a)

a) alfa.

b) beta.

c) préton.

d) néutron.

e) positron.

6. (Enem PPL 2018) O terremoto e o tsunami ocorridos no Japdo em 11 de margo de 2011
romperam as paredes de isolamento de alguns reatores da usina nuclear de Fukushima, o que
ocasionou a liberacéo de substancias radioativas. Entre elas esta o iodo-131, cuja presenca na
natureza estda limitada por sua meia-vida de oito dias.

O tempo estimado para que esse material se desintegre até atingir 16 da sua massa inicial é

de

a) 8 dias.
b) 16 dias.
c) 24 dias.
d) 32 dias.
e) 128 dias.

'[EXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Agua coletada em Fukushima em 2013 revela radioatividade recorde

A empresa responsavel pela operac¢do da usina nuclear de Fukushima, Tokyo Electric Power
(Tepco), informou que as amostras de agua coletadas na central em julho de 2013 continham
um nivel recorde de radioatividade, cinco vezes maior que o detectado originalmente. A Tepco
explicou que uma nova medicéo revelou que o liquido, coletado de um pogo de observagao
entre os reatores 1 e 2 da fabrica, continha nivel recorde do is6topo radioativo estréncio-90.
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(www.folha.uol.com.br. Adaptado.)

7. (Unesp 2014) O is6topo radioativo Sr-90 ndo existe na natureza, sua formacédo ocorre
principalmente em virtude da desintegracdo do Br-90 resultante do processo de fissdo do
urénio e do plutdnio em reatores nucleares ou em explosées de bombas atdmicas. Observe a
série radioativa, a partir do Br-90, até a formacg&o do Sr-90:

;> 9K > PRb > Y

A analise dos dados exibidos nessa série permite concluir que, nesse processo de
desintegracdo, sdo emitidas

a) particulas alfa.

b) particulas alfa e particulas beta.

c) apenas radiacbes gama.

d) particulas alfa e néutrons.

e) particulas beta.

8. (Espcex (Aman) 2016) O radioisétopo cobalto-60 (S?CO) € muito utilizado na esterilizacéo
de alimentos, no processo a frio. Seus derivados sdo empregados na confec¢do de esmaltes,
materiais ceramicos, catalisadores na industria petrolifera nos processos de hidrodessulfuragao
e reforma catalitica. Sabe-se que este radiois6topo possui uma meia-vida de 5,3 anos.

Considerando os anos com o mesmo numero de dias e uma amostra inicial de 100 g de
cobalto-60, apds um periodo de 21,2 anos, a massa restante desse radioisotopo sera de

a) 6,259

b) 10,2 g

c) 15,49

d) 18,6 g

e) 24,3¢g

9. (Enem PPL 2017) O avanco cientifico e tecnoldgico da fisica nuclear permitiu conhecer,
com maiores detalhes, o decaimento radioativo dos nlcleos atdmicos instaveis,
desenvolvendo-se algumas aplicacbes para a radiagdo de grande penetracdo no corpo
humano, utilizada, por exemplo, no tratamento do cancer.

A aplicacdo citada no texto se refere a qual tipo de radiacdo?
a) Beta.

b) Alfa.

¢) Gama.

d) Raios X.

e) Ultravioleta.

10. (Puccamp 2016) O is6topo do elemento césio de nimero de massa 137 sofre decaimento
segundo a equacao:

1§ng — X+ _%B

O numero atdbmico do is6topo que X representa € igual a
a) 54.
b) 56.
c) 57.
d) 136.
e) 138.

11. (Enem 2020) Embora a energia nuclear possa ser utilizada para fins pacificos, recentes
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conflitos geopoliticos tém trazido preocupacdes em varias partes do planeta e estimulado
discussdes visando o combate ao uso de armas de destruicdo em massa. Além do potencial
destrutivo da bomba atémica, uma grande preocupac¢do associada ao emprego desse artefato
bélico é a poeira radioativa deixada apds a bomba ser detonada.

Qual é o processo envolvido na detonacao dessa bomba?

a) Fissdo nuclear do uranio, provocada por néutrons.

b) Fuséo nuclear do hidrogénio, provocada por prétons.

c¢) Desintegracgdo nuclear do plutbnio, provocada por elétrons.

d) Associacdo em cadeia de chumbo, provocada por pdsitrons.

e) Decaimento radioativo do carbono, provocado por particulas beta.

12. (Espcex (Aman) 2017) Considere as seguintes afirmativas:

I. O poder de penetracdo da radiagdo alfa («) € maior que o da radiacdo gama ().
Il. A perda de uma particula beta (B) por um atomo ocasiona a formagdo de um atomo de

ndmero atdbmico maior.
[ll. A emisséo de radiacdo gama a partir do nicleo de um atomo néo altera o nimero atébmico e
0 numero de massa deste atomo.

IV. A desintegragéo de zégRa a 2513§Bi envolve a emissdo consecutiva de trés particulas alfa

(a) e duas betas (B).

Das afirmativas apresentadas estédo corretas apenas:
a)lell

b) I e lll.

c)lelV.

d)llell.

e)llelV.

13. (Acafe 2014) Quanto tempo levara para a atividade do radiois6topo *¥’Cs cair para 3,125%
de seu valor inicial?

Dado: Considere que o tempo de meia vida do radioisétopo *’Cs seja de 30 anos.
a) 150 anos

b) 0,93 anos

c) 180 anos

d) 29 anos

14. (Unicamp 2017) Um filme de ficcdo muito recente destaca o isétopo %He, muito abundante

na Lua, como uma solucdo para a producdo de energia limpa na Terra. Uma das
transformagfes que esse elemento pode sofrer, e que justificaria seu uso como combustivel,

esta esquematicamente representada na reagdo abaixo, em que o0 gHe aparece como
reagente.

- —»9+‘+‘

Interbits®

De acordo com esse esquema, pode-se concluir que essa transformacédo, que liberaria muita

energia, € uma

a) fisséo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras representam 0s néutrons e as mais
claras os prétons.
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b) fuséo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras representam o0s néutrons e as mais
claras os prétons.

c¢) fusdo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras representam os prétons e as mais
claras os néutrons.

d) fisséo nuclear, e, no esquema, as esferas mais escuras sdo os protons e as mais claras os
néutrons.

15. (Espcex (Aman) 2014) “Os Curie empreenderam uma elaborada andlise quimica da
uranimite, separando seus numerosos elementos em grupos analiticos: sais de metais
alcalinos, de elementos alcalino terrosos, de elementos de terras raras...
Os Curie continuaram a analisar os residuos de uranimite e, em julho de 1898, obtiveram um
extrato de bismuto quatrocentas vezes mais radioativo que o préprio uranio”.

(Tio Tungsténio memdrias de uma infancia quimica — Oliver Sacks — p. 257).

Considerando a meia vida do bismuto (?**Bi), que é de 20 minutos, e uma amostra inicial de
100,0 g de ?¥Bi, a quantidade restante de ?“Bi dessa amostra, que o casal Curie observaria,
passada uma hora, seria de

a)50g¢g

b) 1259

c) 33,29

d)45,0¢9

e)80,5¢g

16. (Fmp 2018) O berquélio € um elemento quimico cujo isétopo do 247BKk de maior longa
vida tem meia-vida de 1.379 anos. O decaimento radioativo desse isétopo envolve emissfes de

particulas o e B sucessivamente até chegar ao chumbo, isétopo estavel 297 Pb.

O numero de particulas emitidas e o tempo decorrido para que certa quantidade inicial se
reduza de 3/4 séo, respectivamente,

Dados: Pb (Z =82); Bk (Z=97).
a) 10 a, 4 B e 1.034 anos

b) 10 a,5B e 2.758 anos

c) 4a,8B e1.034 anos

d) 50,108 e 2.758 anos

e) 5a,6p e 690 anos

17. (Unesp 2018) No que diz respeito aos ciclos de combustiveis nucleares empregados nos
reatores, a expressao “fértil” refere-se ao material que produz um nuclideo fissil apds captura
de néutron, sendo que a expressado “fissil’ refere-se ao material cuja captura de néutron é
seguida de fissdo nuclear.

(José Ribeiro da Costa. Curso de introdugcdo ao estudo dos ciclos de combustivel, 1972.
Adaptado.)

Assim, o nuclideo Th-232 é considerado fértil, pois produz nuclideo fissil, pela sequéncia de
reacdes nucleares:

232Th41n 5233 Th 5233 pa+ B~

233pa —» nuclideo fissil + p~

O nuclideo fissil formado nessa sequéncia de reacoes é o

Dados: Th(Z = 90); Pa (Z = 91); U (Z = 92).
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b) **3Pu.
c) #*Pa
d) 2%u.
e) 2*pu.

18. (Mackenzie 2016) O uranio-238, apds uma série de emissdes nucleares de particulas alfa

e beta, transforma-se no elemento quimico chumbo-206 que ndo mais se desintegra, pelo fato
de possuir um nucleo estavel. Dessa forma, é fornecida a equacéo global que representa o
decaimento radioativo ocorrido.

238

92U N 206

82Pb+0(+[3

Assim, analisando a equacéo acima, é correto afirmar-se que foram emitidas
a) 8 particulas a e 6 particulas B.

b) 7 particulas a e 7 particulas B.
c) 6 particulas a e 8 particulas B.
d) 5 particulas a e 9 particulas f.
e) 4 particulas o e 10 particulas B.

19. (Enem PPL 2020) Com a descoberta de emissdes de energia do radio-226, por Marie
Curie e Pierre Curie, o fenbmeno foi denominado radiacdo o (alfa) ou emissdo «a.
Posteriormente, verificou-se que a emissdo a na verdade sdo particulas correspondentes a
nacleos de hélio formados por dois prétons e dois néutrons.

Assim, no decaimento a, um nucleo instavel emite particulas «, tornando-se um nucleo mais
estavel (nucleo filho).

Se um nucleo de radio-226 emitir duas particulas a, o nimero de massa do nucleo filho sera
a) 226.
b) 224.
c) 222.
d) 220.
e) 218.

20. (Ueg 2018) No dia 13 setembro de 2017, fez 30 anos do acidente radioldégico Césio-137,
em Goiania — GO. Sabe-se que a meia-vida desse is6topo radioativo é de aproximadamente 30
anos. Entdo, em 2077, a massa que restara, em relacdo a massa inicial da época do acidente,
sera

a) 12
b) 1/4
c) /8
d) 1/16
e) 1/24

21. (Pucrj 2015) Num processo de fissdo nuclear, um néutron colidiu com o ndcleo de um
isétopo do uranio levando a formacéo de dois nlcleos menores e liberacdo de néutrons que
produziram reacbes em cadeia com liberacdo de grande quantidade de energia. Uma das
possiveis rea¢des nucleares nesse processo é representada por:

23U+ 3n > 32Br+ x+34n

O produto X, formado na fissédo nuclear indicada acima, € um is6topo do elemento quimico:
a) Torio
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¢) Chumbo
d) Lantanio
e) Rad6nio

22. (Uerj 2010) A sequéncia simplificada a seguir mostra as etapas do decaimento radioativo
do is6topo uréanio-238:

92U238 | goTh234 Il 91P3234 1] 84P0210 I\ 82Pb206

Determine o nimero de particulas a e 3 emitidas na etapa Il e identifique, por seus simbolos,
0s atomos isGbaros presentes na sequéncia.

23. (G1 - ifce 2012) Um dos campos da quimica, largamente utilizado pela medicina é a
radiatividade, que é usada na quimioterapia e na radioterapia. Através destes processos,
procura-se destruir as células cancerigenas e debelar a doenga. Ao se desintegrar, 0 &tomo

8sRN?22 consegue emitir 3 particulas do tipo ,a* (alfa) e 4 particulas do tipo _;p° (beta). Os

nameros atbmicos e de massa do atomo resultante serdo, respectivamente,
a)Z=211e A=82.
b) Z=82e A =210.
c)Z=82eA=211.
d)Z=84e A=210.
e)Z=211e A=84.

24. (Unesp 2011) Em 2011 comemoramos o Ano Internacional da Quimica (AlQ). Com o tema
“Quimica: nossa vida, nosso futuro”, o AIQ-2011 tem como objetivos aumentar o conhecimento
do publico sobre a quimica, despertar o interesse entre 0s jovens e realcar as contribuicdes
das mulheres para a ciéncia. Dai a justa homenagem a cientista polonesa Marie Curie (1867-
1934), que ha 100 anos conquistava o Prémio Nobel da Quimica com a descoberta dos
elementos poldnio e radio. O poldnio resulta do decaimento radiativo do bismuto, quando este
nacleo emite uma particula 8; em seguida, o polénio emite uma particula a, resultando em um

ndcleo de chumbo, como mostra a reagao.

2108i—8 5 YPo—% Mpb

O numero atbmico X, o niUmero de massa Y e o niumero de massa M, respectivamente, sdo:
a) 82,207, 210.
b) 83, 206, 206.
c) 83,210, 210.
d) 84,210,206.
e) 84,207, 208.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Observe a figura a seguir e responda a(s) questédo(des).

Eduardo Kac, GFP Bunny, 2000
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Em 2000, o artista Eduardo Kac, carioca radicado nos Estados Unidos, criou GFP Bunny, um
coelho geneticamente modificado que brilha em presenca de luz azul gracas a Proteina
Fluorescente (GFP) inserida em seu DNA.

Disponivel em:
<http://www.museudavida.fiocruz.br/brasiliana/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=263&sid=19>.
Acesso em: 21 maio 2015.

25. (Uel 2016) O desastre de Chernobyl ocorreu em 1986, lancando grandes quantidades de
particulas radioativas na atmosfera. Usinas nucleares utilizam elementos radioativos com a
finalidade de produzir energia elétrica a partir de reacdes nucleares.

Com base nos conhecimentos sobre os conceitos de radioatividade, assinale a alternativa
correta.

a) A desintegracdo do atomo de ZégBi em zégPo ocorre ap6s a emissdo de uma onda

eletromagnética gama.
b) A desintegracéo do atomo Zggu em 2géTh ocorre apés a emissao de uma particula beta.

¢) A fusdo nuclear requer uma pequena quantidade de energia para promover a separagao dos
atomos.
d) A fusdo nuclear afeta os nucleos atdmicos, liberando menos energia que uma reacao
quimica.
235

e) A fissdo nuclear do atomo de “g3U ocorre quando ele € bombardeado por néutrons.

26. (Mackenzie 2017) A respeito dos processos de fissdo e fusdo nuclear, assinale a

alternativa correta.

a) A fusdo nuclear é o processo de jungéo de nicleos atébmicos menores formando nucleos
atdbmicos maiores, absorvendo uma grande quantidade de energia.

b) A fissdo nuclear é o processo utilizado na producdo de energia nas usinas atbmicas, com
baixo impacto ambiental, sendo considerada uma energia limpa e sem riscos.

¢) No Sol ocorre o processo de fissdo nuclear, liberando uma grande quantidade de energia.

d) A equacéo: %,n +2%3 u —>1‘é% Ba +§§ Kr+3 %n, representa uma reacgéo de fisséo nuclear.

e) O processo de fusdo nuclear foi primeiramente dominado pelos americanos para a
construgdo das bombas atdmicas de Hiroshima e Nagasaki.

27. (Mackenzie 2018) O isétopo 238 do plutdnio (ZgﬁPu), cujo tempo de meia vida é de

aproximadamente 88 anos, € caracterizado por sua grande capacidade de emissdo de
particulas do tipo alfa. Entretanto, ndo é capaz de emitir particulas do tipo beta e radiacao
gama. A respeito desse radiois6topo, sdo realizadas as seguintes afirmacdes:

I. Ao partir-se de 1kg de plutbnio-238, apos 176 anos, restardo 250 g desse isétopo.

Il. A equagéo Zgﬁpu —>28§ U+‘21 o representa a emiss@o que ocorre nesse is6topo.

lll. A quantidade de néutrons existentes no nucleo do pluténio-238 é de 144.

Considerando-se o0s conhecimentos adquiridos a respeito do tema e das afirmacdes
supracitadas, é correto que

a) ndo ha nenhuma afirmacéo verdadeira.

b) sdo verdadeiras apenas as afirmacdes | e Il.

¢) séo verdadeiras apenas as afirmacoes | e Ill.

d) sdo verdadeiras apenas as afirmacdes Il e lll.

e) todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

28. (Upf 2017) No ultimo dia 9 de agosto, o Japdo lembrou os 71 anos do bombardeio de
Nagasaki. Uma fus@o nuclear consiste na unido de dois nucleos atdmicos, com grande
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liberacdo de energia. A seguir, apresentam-se representacdes de duas equacdes de fuséo

nuclear.

a+ fH - ‘ZlHe +energia

ZH+ $H - 9He +b + energia

Assinale a alternativa que informa corretamente o que representam a e b, respectivamente:

a) Particula alfa e néutron.

b) Ndcleo de deutério e néutron.

¢) Ndcleo de hidrogénio e préton.
d) Nucleo de deutério e neutrino.
e) Néutron e féton.

Gabarito:

Resposta da questédo 1:

[B]

disciplina de Fisica]
Pelos principios de conservacgdo da massa
e da carga, obtemos:

Resposta do ponto de vista da 137 a 137
([jisci?)lina de Fpisica] 55CS = b X+ "56B(instavel)
Como a meia vida do césio-137 e de 30 137=a+137_ ja=0  a, 0g
anos, em 120 anos tém-se 4 meias vidas 55=Db+56 b=-1 P71
(n=4). Sendo M, a massa inicial, apés 4 137 c 137
Baists - 4Y + Ba asts
meias vidas, a massa M remanescente ‘2637 (mStan:g? d 056 (estavel)
4 =C+ c=
sera’\./I L _ {56—d+56 j{d_o Sy =3y
M=—C = — - — - - _00625=| — =6,3%. B B
2" My 24 16 Mg

Resposta da questéo 3:

(D]
[Resposta do ponto de vista da
disciplina de Quimica] A partir da injecdo de glicose marcada com
t =120 anos = 4 x 30 anos esse nuclideo, o tempo de aquisi¢éo de
100 % 30 anos 50 % 30 anos 25 0 30 anostl/i?aial_sél:%q%em BtEai(lmog@,Eg Q/OCInCO melas-
Porcentagem = 6,25 % =~ 6,3 % '

Teremos:

100 g 20,4 min 0,500 g 20,4 min 0,250 g 20,4 min
Resposta da questéo 2: 0,125 g —224MN _, 0625 g —224™MN_, 03125 g
[ wing

[Resposta do ponto de vista da
disciplina de Quimica]
Blcs >+ lggBa(inslével) - [?]+ 1géBa(estével)

137 Ap , 137
55Cs = ZE + "56Ba(instavel

137 =A+137
A=0
55=27+56
Z=55-56=-1

137 0 137
55Cs > 1B + "56Ba(instavel)

A 0

7E = B>
137 137

[?1+ “86Bainstavel) = [?1 + “56Ba(estavel)

Ap , 137 Al 137

7 E + "56Bainstavely > Z'E' + "56Ba(estavel)

A _Ar._0

ZE =2E'= oY

0., 137 0., 137
0Y + "56Ba(instavel) = 0Y + "56B(estavel)

[Resposta do ponto de vistada

Resposta da questéao 4:

[E]

Teremos:

28U - o + 23}X (isobaro de 2)
28x —» 9B + %3z (isébaro de X)
234 0 234

91Z = 4B + oM

ZS‘Z‘M :Zg‘z‘u (isotopo do 23§U).

23‘112 néutrons = 234 -91=143.

238X : 90 prétons.
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Todas as observacgfes estédo corretas.

Resposta da questéo 5:
[A]

ZS%Th - ZégRa + 2X + energia

230=226+A
A=230-226=4
90=88+Z
Z=90-88

Z=2

QX: gX: ga (particula alfa)

Resposta da questéo 6:
[D]

8dias M gdias M 8dias M
2 4 8 16
Tempo estimado =8 diasx4 =32 dias

m

Resposta da questéo 7:
[E]

Ao emitir uma particula beta, o nimero
atdbmico (numero de prétons) aumenta uma
unidade e o nimero de massa permanece
inalterado.

particulas beta(_%B)

SOer > 5BKr+ 3
RXKkr > PRrb+ 9
PRb - Xsr+ 98

Resposta da questéo 8:
[A]

212 =4 meias - vidas
53

100 g 5,3 anos 50g 5,3 anos

5,3 anos 259 1259 5,3 anos 6,259

Resposta da questéo 9:
[C]

A aplicacéo citada no texto se refere a
radiagdo gama ().

Resposta da questdo 10:

[B]

8 dias = M

os o 2x + 9
137=A+0=> A =137
55=72-1=272=56

Resposta da questdo 11:
[A]

Resumidamente, o processo envolvido na
detonacdo de uma bomba atémica seria a
fissdo nuclear do urénio, provocada por
néutrons e a consequente criagdo de
reacBGes em cadeia com a liberacéo de
imensa quantidade de energia.

Resposta da questédo 12;
(D]

[1] Incorreta. O poder de penetracdo da
radiagdo alfa (o) € menor do que o da

radiacdo gama (y).

[ll] Correta. A perda de uma particula beta
(B) por um atomo ocasiona a formagéo

de um atomo de niimero atbmico maior.

OX > B+ z,0Y (A=0+A Z=-1+(Z+1)

[ll]] Correta. A emisséo de radiagdo gama a
partir do nicleo de um atomo néo altera
0 numero atdbmico e 0 numero de
massa deste atomo.

PX o BX+y

[IV] Incorreta. A desintegracéo de 2%% Ra a

2%ﬁBi envolve a emisséo consecutiva

de trés particulas alfa («) e uma beta

(B).

226

2 Ra — 214

5aBi + x(Ga) + y(3p)
226 =214 +4x+yx0=>x=3
88=83+2x-y
88=83+2x3-y=y=1

Resposta da questéo 13:
[A]

30anos Cs 30anos Cs 30anos Cs 30anos Cs

Cs

30anos

Cs

50% 25% 12,5% 6,25%

Foram 5 meias-vidas até que decaisse
para 3,125%, ou seja, 5-30 =150anos.
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Resposta da questdo 14:
[C]

De acordo com esse esquema, pode-se
concluir que essa transformacéo, que
liberaria muita energia € uma fusao

nuclear: 2He + 2He - 2He + 21p

Resposta da questdo 15:

[B]

Teremos:
1h =60 min =2x20 min (3 periodos de semidesintegracéo)
100,0 g 20 min 50,0 g 20 min 25,0 g 20 min 12,5 g

Resposta da questdo 16:

[B]

247Bk—> xzoc + Yy 18 + 207Pb

247 = 4x+0y + 207 = x =10 particulas alfa
97 =2x-1y+82

97 =20 -1y + 82 = y =5 particulas beta

Q; : quantidade inicial
Qs : quantidade final

Qr =Q _%Qi :%Qi
0,0 1% 0
! 2 4

Tempo =2xt%)
Tempo =2x1.379 = 2.758 anos

Resposta da questédo 17:
[D]

22 7h dn > Z3Th > 2%pas %

90=2z-1=2=91

2Bpa—— 2%+ %
91=2'-1=2'=92

233

28Th+ gn—— 23Th—— 23Pa+ 3

233
92 u +_1B

—
Nuclideo
fissil

pa

Resposta da questédo 18:
[A]

238U - x2a+y 1B+ 206Pb

238 = 4x +206
x = 8 (particulas a)
92=16-y+82

y = 6 (particulas B)

Resposta da questéo 19:
(E]

226Ra - 2 Ya +"E
226 =2x4+A
A =218 (nimero de massa)

Resposta da questéo 20:
[C]

2.077 -1.987 = 30 anos

Tempo total = 30 anos passados + 60 anos no futuro (2.077 —2.017) =

Tempo total = 3x 30 anos
t% =30 anos
Entéo,

q_30anos 1  30anos 1 30anos . 1
2 4 8

Resposta da questédo 21:
(D]

20+ dn > BBr+122x+3%n

142
57X =57La

Resposta da questéo 22:
Analisando a Etapa Ill, vem:

Variagdo do nimero de massa = 234 - 210
=24

Como a particula alfa possui nimero de
massa igual a quatro, teremos:

Numero de particulas a: % =6

Variagdo do numero de prétons =91 - 84 =
7

Célculo do nimero de particulas £3:
7=6x2-Y =Y =5 = Numero de

particulas B = 5
Atomos is6baros: Th e Pa

Resposta da questdo 23:
(D]

Teremos:
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Zgan - 3,a%+ 4 8%+ 2 X

222=3x4+4x(0)+A = A =210
86=3x2++4x(-)+Z2=>272=84

Resposta da questdo 24:
[D]

Teremos:

249Bi—— YPo+_Jp—% MPb +3a

210=Y+0=Y =210
83=X-1=>X=84
M+4=210+0= M= 206

Resposta da questdo 25:
[E]

[A] Incorreta. Emissdes do tipo gama, ndo
apresentam massa nem carga, assim,
ndo altera 0 nimero atdmico ou de
massa do elemento Bi, ndo provocando

a sua desintegracao.

[B] Incorreta. A emisséao de uma particula
beta ira aumentar o nGmero atémico em
uma unidade:

235 0n , 235
92U —> B+ “93X

[C] Incorreta. Na fusdo nuclear, ocorre a
juncdo de nulcleos atdmicos, com alta
liberac&o de energia.

[D] Incorreta. A fusdo nuclear libera uma
quantidade de energia muitas vezes
maior que uma reacdo quimica, onde
apenas os elétrons séo envolvidos.

[E] Correta. A fissé@o nuclear € uma reacao

que ocorre quando um nucleo pesado é

bombardeado por um néutron que ira

liberar uma enorme quantidade de
energia,cada colisao ird liberar novos
néutrons que ir4 colidir com outros nicleos
promovendo uma reacdo em cadeia

Resposta da questdo 26:
[D]

[A] Incorreto. A fuséo nuclear é o processo
de juncéo de nlcleos atdmicos menores
formando nucleos atdmicos maiores,
liberando uma grande quantidade de
energia.

[B] Incorreto. A fissao nuclear é o processo
utilizado na producédo de energia elétrica
nas usinas termonucleares, com médio

impacto ambiental desde que nédo
ocorram acidentes, sendo considerada
uma energia limpa, porém com riscos.
[C] Incorreto. No Sol ocorrem processos de
fuséo nuclear, liberando uma grande
guantidade de energia.
[D] Correto. A equacao:
%n +233 U —>1‘.'§,% Ba +§g Kr+3 %n,
representa uma reacao de fissdo
nuclear na qual uma reacdo em cadeia
€ observada.
[E] Incorreto. O processo de fissdo nuclear
foi primeiramente dominado pelos
americanos para a construcdo das bombas
atdbmicas de Hiroshima e Nagasaki.

Resposta da questéo 27:

(E]

[I] Verdadeira. Ao partir-se de
1kg (1.000 g) de plutdnio-238, apos
176 anos, restardo 250 g desse isétopo.

1.000 g >500 g >2509g
Tempo = 88 anos + 88 anos =176 anos

88 anos 88 anos

[ll] Verdadeira. A equacéo

zgﬁPu - Zg‘éu + ;‘a representa a

emissao alfa que ocorre nesse is6topo.

zgﬁpu Emissédo alfa 2:33U n ‘210‘
—
Particula

alfa

[Il]] Verdadeira. A quantidade de néutrons
existentes no nacleo do pluténio-238 é

de 144.

238 (A
S Puf A=z =n

238 —94 =144 néutrons

Resposta da questédo 28:

(B]

X
y

X+2=4=x=2
y+l=2=y=1

a+ fH - ‘Z‘He +energia

fH+ fHe §He+ L b +energia
2+3=4+t=>t=1
1+1=2+w=w=0

‘}vb = %)n (néutron)
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