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Vamos esquentar?

Descubra os elementos quimicos , que tenha o subnivel
mais energético e faca a sua distribuicéo eletrénica por
camada.

a) 4d3
b) 5dt
c) 6st
d) 5s?

e) 4p°

1. (Ufpr 2017) As propriedades das substancias quimicas podem ser previstas a partir das
configuracges eletronicas dos seus elementos. De posse do numero atdmico, pode-se fazer a
distribuicdo eletrdnica e localizar a posi¢cdo de um elemento na tabela periédica, ou mesmo
prever as configuracdes dos seus ions.

Sendo o calcio pertencente ao grupo dos alcalinos terrosos e possuindo nimero atdmico

Z =20, a configuracéo eletrdnica do seu cétion bivalente é:

a) 1s? 22 2p6 3s?

b) 1s® 2s? 2p® 352 3p®

C) 1s225s? 2p6 3s? 3p6 4s?

d) 1s?2s?22p®3s23p®4s23d?

e) 15?225 2p6 3s? 3p6 42 4p2

2. (Espcex (Aman) 2018) Quando um atomo, ou um grupo de atomos, perde a neutralidade
elétrica, passa a ser denominado de ion. Sendo assim, o ion é formado quando o atomo (ou
grupo de atomos) ganha ou perde elétrons. Logicamente, esse fato interfere na distribuicdo

eletrénica da espécie quimica. Todavia, varias espécies quimicas podem possuir a mesma
distribuicdo eletrénica.

Considere as espécies quimicas listadas na tabela a seguir:

I I 1] v \% Vi

2+ 2— 1 1- 2+ 3+
20Ca 16S oF 17C/ 38 Sr 24Cr

A distribuic&o eletrénica 1s?, 282, 2p6, 3s?, 3p6 (segundo o Diagrama de Linus Pauling) pode
corresponder, apenas, a distribuicéo eletrdnica das espécies
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a)l, I, Il e VI
b) I, I, IV e V.
c)lll,IVeV.
d) I, Ilelv.
e)l,VeVl

3. (G1 - ifce 2019) Comparando os elementos abaixo, todos de um mesmo periodo da tabela
periddica, e seguindo as semelhancas atdmicas entre eles € correto afirmar-se que

" A23 12I324 13027 14Dsz 15E31 17|:35
a) D e E; A e B sao is6baros.
b) B e D; D e E s&o is6topos.
c) A e B; D e C sao isObaros.
d) D e F; B e C séo is6tonos.
e) A e B; D e F séo is6tonos.

4. (G1 - cftmg 2016) Sobre as propriedades do ion sulfeto (%82’), marque (V) para

verdadeiro ou (F) para falso.

() Contém 14 elétrons.

() Contém 16 néutrons.

() Apresenta massa atbmica igual a 30.
() Apresenta numero atdémico igual a 18.
A sequéncia correta é:
a)F,V,F,F.

b)F, F, V, F.
c)F, FV,V.
dV,V,FF

\%
F
=

5. (Uemg 2018) O selénio, um ndo metal do grupo dos calcogénios, possui extrema ;
importancia biologica, pois é um micronutriente indispensavel para todas as formas de vida. E

formado por atomos que possuem a representacdo 34 Se’®. E correto afirmar que o selénio

apresenta

a) 45 particulas nucleares.

b) 113 particulas nucleares.

c) 6 elétrons na camada de valéncia.
d) 2 elétrons na camada de valéncia.

6. (Udesc 2016) Na Inglaterra por volta de 1900, uma série de experimentos realizados por
cientistas, como Sir Joseph John Thompson (1856-1940) e Ernest Rutherford (1871-1937),
estabeleceu um modelo do atomo que serviu de base a teoria atdmica. Atualmente, sabe-se
gue trés particulas subatdbmicas sé@o os constituintes de todos os atomos: préton, néutrons e
elétrons. Desta forma, o &tomo constituido por 17 prétons, 18 néutrons e 17 elétrons possui
namero atdmico e nimero de massa, sequencialmente, igual a:

a)l7e1l8

b) 34 e 52

c)17 e 17

d)17e35

e)35e17

7. (Ufrgs 2019) Assinale a alternativa que exibe uma série isoeletrénica.

Dados: gO; 13Al; 14Si; 16S; 17C1; 19K; 59Ca; 34S€; 35Br.
a) A3t —si*t —s2- _cr-
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b) C/~ —Br~ —Se? —0%"
c) Si*t —se?” —cr -kt
d) ca®* - A3t —si** —Br~
e) K" —ca?* -s? —cr-

8. (Mackenzie 2013) Sabendo-se que dois elementos quimicos 2§1§A e 3§;§ng s&o isobaros,

€ correto afirmar que o nimero de néutrons de A e o nimero atdmico de B séo,
respectivamente,

a) 15 e 32.

b) 32 e 16.

c)15e 17.

d) 20 e 18.

e) 17 e 16.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Existem mais de cem elementos quimicos conhecidos na natureza. Muitos sdo comuns na
indUstria, agricultura e saude, dentre outras areas. Cada um é formado por particulas
subatdmicas, possuem o seu préprio lugar na tabela periédica e sdo agrupados em periodos e
grupos ou familias por apresentarem propriedades similares. Através da configuracéo
eletrbnica, pode-se localizar um elemento quimico na tabela periédica.

9. (G1 - ifsp 2012) A tabela a seguir, apresenta os valores das particulas subatémicas e
ndmero de massa.

Espécie Particulas por &tomo Namero de

Quimica | Prétons | Elétrons | Néutrons Massa
Ca a 20 b 40
Ca% 20 c 20 d

Os valores de a, b, c e d sdo, respectivamente,
a) 18, 22, 18, 40.
b) 20, 20, 18, 40.
c) 20, 20, 20, 40.
d) 20, 22, 20, 42.
e) 20, 20, 22, 42.

10. (G1 - utfpr 2013) Um atomo de um determinado elemento quimico possui a seguinte
configuracgdo eletronica:

2-8-8-2.

Este atomo:

a) pertence ao grupo dos gases nobres.

b) pode receber dois elétrons e ficar estavel.

¢) pode formar cation bivalente.

d) pode formar anion monovalente e ficar estavel.
e) pode ser um ametal gasoso.

11. (G1 - ifce 2016) Um ion pode ser conceituado como um atomo ou grupo de atomos, com
algum excesso de cargas positivas ou negativas. Nesse contexto, a distribuicdo eletrdnica do

fon Mg+2 pode ser representada corretamente por
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(Dado: %‘ZlMg)

a) 1s%2s?2p®3s23p®4s23d°.
b) 1s?2s?2p®3s?.

C) 1522322p63sz3p2.

d) 1s%2s?2p®

e) 1s°2s22p®3s23p®4s23d°.

12. (Ime 2018) Sabendo-se que ggTi e gév s8o, respectivamente, isébaro e is6tono de um

nuclideo X, determine para o fon hipotético X1 :

a) a configuracdo eletrdnica;
b) a camada de valéncia;
¢) todos os nimeros quénticos do elétron mais energético.

13. (Usf 2016) O tecnécio (43 Tch) € um elemento artificial de alto indice de radioatividade.

Suas principais aplicacfes estao voltadas principalmente para a producéo de ligas metélicas e,
em medicina nuclear, para a fabricacao de radiofarmacos. Com relacao a distribuicao
eletrdnica desse elemento e suas emiss@es radioativas, responda ao que se pede.

a) Qual a sua distribuicéo eletrénica por subniveis de energia?

b) Qual a férmula dos compostos ibnicos formados entre o tecnécio catidnico (+2) com:
— oxigénio (Z=8)?
—cloro (2 =17)?

¢) Qual o valor do numero de massa e do numero atémico do atomo formado quando o
tecnécio sofre trés decaimentos alfa e um decaimento beta?

14. (Ime 2011) O elemento X tem dois isotopos estaveis. Um de tais isétopos é isétono do
nuclideo 46Q108 e isébaro do nuclideo 482109. Com base nestas informacdes responda:

a) Qual o numero atémico de X?

b) A que grupo e periodo da Tabela Periédica pertence o elemento X?

¢) Qual a configuragéo eletrdnica de X no estado fundamental?

d) Quais sdo os numeros quanticos principal, azimutal e magnético do elétron desemparelhado
na configuracé@o descrita no item c?

15. (G1 - ifsul 2019) O carbono (C) é um elemento quimico de grande importancia para os

seres Vivos, pois participa da composi¢éo quimica de todos os componentes orgéanicos e de
uma parcela dos compostos inorganicos também. O carbono é vital em diversos processos
associados a vida, como a respira¢éo, onde o carbono presente em diversos compostos é
transformado em diéxido de carbono.

Dados: C (grupo 14).

Em relacéo ao &tomo do elemento quimico carbono, no estado fundamental € correto afirmar
que apresenta

a) quatro (4) elétrons na camada de valéncia (Itima camada).

b) comportamento quimico semelhante ao do nitrogénio.

c) elétrons apenas nos niveis eletrdnicos K,L e M.

d) comportamento metalico.
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16. (Ifsp 2013) O ndmero de elétrons da camada de valéncia do &tomo de célcio (Z = 20), no
estado fundamental, é
a) 1.
b) 2.
c) 6.
d) 8.
e) 10.

17. (G1 - cftrj 2013) Considere as informagdes, mostradas abaixo, a respeito de trés elementos
genericamente representados pelas letras A, B e C. Com base nas informacdes, identifique a
alternativa que apresenta a distribui¢&o eletrdnica, em subniveis de energia, do atomo C.

- O elemento A apresenta nimero atdmico 26 e nimero de massa 56.

- O elemento A é isétono do elemento B.

- O elemento B é isdbaro do elemento C e isoeletrnico do ion C%*. O elemento B apresenta
numero de massa 58.

a) 1s2 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°

b) 1s? 2s? 2p® 3s2 3p® 452 3d®

c) 1s? 252 2p® 3s? 3pb 452 3d*°

d) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® 452 3d'° 4pb 55?2 4d0 5pb 6s?

18. (G1 - ifce 2019) O metal de transicdo ferro Fe (Z = 26) pode formar duas espécies

catidnicas, o fon ferroso Fe?* e o ion férrico Fe3". Apresenta as configuracfes eletronicas
corretas para as duas espécies catidnicas do elemento ferro o item

a) Fe?" 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 452 3d°
Fedt 1s? 252 2p® 352 3p®3d®
b) Fe?* 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d°®
Fe3t 1s? 252 2p® 352 3p® 452 3¢
) Fe?t 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d°
Fe3t 1s? 252 2p® 3s? 3p® 3d°
d) Fe?" 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 452 3¢
Fe3t 1s? 252 2p® 352 3p® 452 3d°
e) Fe?t 1s? 2s? 2p® 352 3p°® 3d®
Fet 1s? 252 2p® 3s? 3p® 3d’
19. (Fgv 2014) Uma nova e promissora classe de materiais supercondutores tem como base o
composto diboreto de zirconio e vanadio. Esse composto é sintetizado a partir de um sal de

zirconio (IV).
(Revista Pesquisa FAPESP, Junho 2013. Adaptado)

O namero de prétons e de elétrons no ion Zr** e o nimero de elétrons na camada de valéncia
do elemento boro no estado fundamental s&o, respectivamente:

Dados: Zr (Z = 40); B (Z =5).
a) 36; 40; 5.
b) 36; 40; 3.
c) 40; 44; 3.
d) 40; 36; 5.
e) 40; 36; 3.

20. (Cesgranrio 2011) O ferro é bastante utilizado pelo homem em todo o mundo. Foram
identificados artefatos de ferro produzidos em torno de 4000 a 3500 a.C. Nos dias atuais, 0
ferro pode ser obtido por intermédio da reducéo de 6xidos ou hidréxidos, por um fluxo gasoso
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de hidrogénio molecular (Hz) ou monoxido de carbono. O Brasil € atualmente o segundo maior
produtor mundial de minério de ferro. Na natureza, o ferro ocorre, principalmente, em
compostos, tais como: hematita (Fe,05 ), magnetita (Fe;0, ), siderita (FeCOj ), limonita

(Fe,04 -H,0)e pirita(FeS, ), sendo a hematita o seu principal mineral.

Assim, segundo o diagrama de Linus Pauling, a distribuicao eletrénica para o ion ferro (+3),
nesse mineral, € representada da seguinte maneira:

a) 1s?2s22p®3s23p°®3d°®

b) 1s%2s22p®3s23p°®4s23d°

c) 1s?2s22p®3s23p®4s523d°

d) 1s22s22p®3s23p®4s23d®

e) 1s22s22p®3s23p°®3d?

21. (G1 - ifsul 2016) O ouro, Au, € tdo inerte que pode ser encontrado na natureza na forma

do metal. O ouro puro € classificado como ouro 24 quilates. Suas ligas com prata e cobre sao
classificadas de acordo com a propor¢éo de ouro que contém.

A distribuiao eletronica em subniveis para o 79 Au*®’

éigual a

a) 1s?, 2s?, 2p6, 3s?, 3p6, 4s?,3d%, 4p6, 552, 4d'°, 5p6, 6s2, 5d°.

b) 1s?, 2s?, 2p6, 3s2, 3p6, 3d%0, 4s?, 4p6, 4410, 414 552, 5p6, 6s°,5d°.
C) 1s?, 2s?, 2p6, 3s?, 3p6, 452,30, 4p6, 552, 4d, 5p6, 6st, 4f*4 540,

d) 1s?, 252, 2p6, 3s?, 3p6, 4s2,3d%, 4p6, 552, 4d'°, 5p6, 6st, 5d0.
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Gabarito:
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Resposta da questédo 1:

[B]

Configuracao eletrénica do cétion bivalente do calcio:
soCa: 1s? 252 2p® 3s? 3p® 4s?

,0Ca’" :1s? 252 2p® 352 3p°® 4s°

,0Ca?" :1s? 252 2p® 352 3p°

Resposta da questédo 2:

[D]

20Ca:152 252 2p® 3s? 3pb 4s?

20Ca’" :11s? 2s% 2p® 352 3p® (1)

165 152 2s? 2p 3s? 3p*

165%™ 115? 2s% 2p® 3s% 3p® (1)

oF: 1s% 252 2p°

oFY :1s% 252 2pb

17C1: 152 252 2p5 3s? 3p°

17 cr¥ 1 1s? 282 2p6 3s? 3p6 (v)

38Sr: 1s? 252 2p6 3s? 3p6 4s? 310 4p6 552
2gSI%" 152 252 2p° 3s? 3p® 452 3010 4p°®

24Cr: 152 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d* = 24Cr: 152 252 2p® 3s? 3p°® 4s! 3d®
04Cr3* 11s% 252 2p® 352 3p° 343

Resposta da questéo 3:

[E]

(Zzll)A(Azzs) : 11 prétrons; 23-11=12 néutrons.
A22) Is6tonos : 0 mesmo nimero de néutrons.

(z=12)B( . 12 protons; 24 -12 =12 néutrons.

: 13 prétons; 27 —13 =14 néutrons.
: 15 protons; 31-15 =16 néutrons.
: 14 prétons; 3214 =18 néutrons.

Is6tonos : 0 mesmo numero de néutrons.
: 17 prétons; 35-17 =18 néutrons.

Resposta da questédo 4:
[A]

Falso. O sulfeto apresenta 18 elétrons (16e™ +2e~ =18e7).

Verdadeiro.
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A=Z+N
N=32-16=16
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Falso. Apresenta massa atébmica (A): 32.

Falso. Apresenta niumero atdmico (Z):16.

Resposta da questéo 5:
[C]

34Se 152 252 2p® 3s? 3p® 4s? 300 4p*
Camada de valéncia: 4s? 4p4 = grupo 16 (calcogénios)
—

6 elétrons

Resposta da questédo 6:
[D]

Ndmero atbmico = Namero de prétons = 17
17X

A=z+n

A=17+18

A=35

Resposta da questédo 7:
[E]

Em uma série isoeletrbnica todas as espécies quimicas apresentam a mesma quantidade de
elétrons. Distribuicdo eletronica das espécies envolvidas:

13AC: 1s% 2s% 2p® 3s? 3p!

13A:15% 252 2p® 353gpl

13AR%Y 115% 25?2 2p® = 10 elétrons

14Si:15? 252 2p® 352 3p?

14Si: 152 252 2p8 35%4p?

14Si*" 1152 252 2p® = 10 elétrons

g0 :1s? 252 2p*
402 1152 252 2p(4*2)

802‘ :1s? 252 2p® = 10 elétrons

165 1s% 252 2p° 3s? 3p*
1652 1 15% 252 2pP 352 3p(*+?)

1652‘ :1s? 252 2p® 352 3p® = 18 elétrons
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17C0:1s? 252 2p8 3s? 3p°
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17CA 1157 252 2p8 352 3p(>*Y)

17CC” :1s? 252 2p® 352 3p® = 18 elétrons

19K 15% 252 2p® 3s? 3p° 4s?
K" 1152 252 2p® 352 3p® 2L

10K" 115% 252 2p® 3s? 3p® = 18 elétrons

20Ca:152 252 2p® 352 3pb 452
,0Ca?" :1s? 252 2p® 352 3p° };{

,0Ca?" :1s? 252 2p® 352 3p® = 18 elétrons

35Br 1 1% 252 2p® 352 3p° 452 3410 4p®
35Bri 1 1s% 252 2p® 352 3p 452 310 4p(5+Y)

35Br~ 11s? 252 2p6 3s? ?:p6 4s? 3d° 4p6 = 36 elétrons

345€e: 152 2s? 2p6 3s? 3p6 4s? 3910 4p4
345€%™ 1152 252 2p® 3s? 3p® 452 3(° 4p(4+2)

34Se2‘ 1152 252 2p6 3s? 3p6 452 340 4p6 = 36 elétrons
Espécies isoeletrénicas que apresentam 18 elétrons: K* —Ca?" —S2~ —C/™.

Resposta da questédo 8:
[E]

Teremos:

88A e 3%:29B sdo isobaros.

Entao;
6x+8=3x+20
3x=12

X=4

6x4+8 3x4+420
3x4+3A € T2 8B

32 32

i5A e 16B

32-15 =17 néutrons em A.
Z =16;16 protons em B.

Resposta da questéo 9:

[B]

Teremos:

Espécie Particulas por d&tomo Numero de
Quimica | Protons | Elétrons | Néutrons Massa
Ca 20 20 20 40
Ca* 20 18 20 40
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Resposta da questdo 10:
[C]

A camada de valéncia apresenta dois elétrons. Dessa forma, podemos concluir que o elemento
podera perder esses dois elétrons para adquirir configuracéo de gas nobre (tornando-se
estavel).

Portanto, os atomos deste elemento tém a tendéncia de formar céations bivalentes.

Resposta da questdo 11:
[D]

1,Mg*? =1522s22p8 (10e7)

Resposta da questdo 12:
a) A partir das informacdes do texto, vem:

48 —: I1s6b. 4,

5 Ti sobaro ng ' l 48
) 48-7'=28=272"'=20=55 X
51V Isotono A X
23V T 7 (51-23)

38X =152 25% 2p® 352 3p°® 452
‘2‘8 X¥ =152 252 2p® 3s? 3p® 452 3

b) Camada de valéncia (apresenta o maior numero quantico principal; 432) :N ou 4.

¢) Nameros quanticos do elétron mais energético (o ultimo a ser distribuido utilizando-se o
diagrama de distribuic&o):

3 d
n=3/¢(=2

L

-2-1 0 +1+2

Resposta da questédo 13:
a) Distribuigao eletrdnica por subniveis de energia:

437C: 1s° 2s? 2p6 3s? 3p6 4s? 3d10 4p6 552 4d° (ordem crescente de energia)
a37C: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 300 4s? ad® 4p'5 552

b) Férmulas dos compostos catibnicos com Tc?
O (Z=8): forma 0%,
Tc?"0%” = TcO
C¢ (Z=17): forma C/".
Tc?'CrCcr~ = TcCr,
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c) Tecnécio (ich) sofrendo trés decaimentos alfa e um decaimento beta:
BTc > 2€ + 3(3a) + 1 78]

98=A+3x4+1x0

A =86 (numero de massa)

43=7+3x2+1x(-1)
Z =38 (numero atbmico)

Resposta da questdo 14:
a) Um dos is6topos é is6tono do nuclideo ,5Q

4 Q%8 : 108 - 46 = 62 néutrons

108 ¢ is6baro do nuclideo 482109, entéo:

15 Z1%° : prétons +néutrons = 109
namero de prétons do is6topo =109 - 62 = 47

O is6topo seria }89x, seu numero atémico € 47.

b) Grupo 11 ou | B:
47X 15?2 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3010 4p® 552 4d°
Grupo 11
oulB

¢) No estado fundamental, teremos:
Configuracdo mais estavel :

47X 15?2 252 2p® 3s? 3p® 452 30 4p® 5st 4410

d) Teremos:

5st

n (nimero quantico principal) =5

¢ (ndmero quéantico secundario ou azimutal) =0
m¢ (nmero quantico magnético) =0

Resposta da questdo 15:

[A]
[A] Correta. O &tomo de carbono apresenta quatro (4) elétrons na camada de valéncia (Gltima
camada).
6C: 15> 2s% 2p® (z=6)
—_—
4 elétrons
de valéncia

[B] Incorreta. O carbono apresenta comportamento quimico semelhante aos elementos do
grupo 14 da tabela periddica.

[C] Incorreta. O carbono apresenta elétrons nos niveis eletrénicos K e L.
6C: 152 2% 2p?

| —
K L

[D] Incorreta. O carbono é classificado como ametal.

Resposta da questdo 16:

[B]
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No estado fundamental, os elétrons ocupam os subniveis de menor energia possivel, de
acordo com a ordem energética.

Assim, a distribuicdo dos 20 elétrons do célcio seré: 1s22s? 2p6 3323p6 45
A camada de valéncia (mais externa) apresenta entao 2 elétrons.

Resposta da questdo 17:
[C]

Teremos:

56 , 58 58

26A 28B  30C

30C:1s% 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'°

Resposta da questdo 18:
[C]

eFe: 152 252 2p® 3s? 3p°® 4s? 3d°
26Fe2+ : 1% 252 2p6 3s? 3p6 3d° (dois elétrons a menos do que 26Fe0)

26Fe3+ : 1s? 252 2p6 3s? 3p6 3d° (trés elétrons a menos do que 26Fe0)

Resposta da questdo 19:
[E]

Teremos:
40Z2r: 1s% 252 2p® 3s? 3p® 4s? 30 4p® 5s? 4d® = 40 prétons
20Zr* 1 15% 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'0 4p* 4d® = 36 elétrons

sB: 1s% 252 2pt

Camada de valéncia: 2s? 2p1 (3 elétrons)

Resposta da questédo 20:
[A]

A distribuig&o eletronica do ferro atbmico é:
1s22s2 2p63s2 3p6 4s23d° ; retirando 3 elétrons, teremos (Fe3+) :

1s22s22p®3s23p°3d° .

Resposta da questdo 21:
[C]

s9AU =152, 252, 2p® 352, 3p°®, 452, 3d10, 4p8 552, 4410, 5p®, 65, 414, 540
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