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1. (Enem 2020) Em 2011, uma falha no processo de perfuracéo realizado por uma empresa
petrolifera ocasionou derramamento de petrdleo na bacia hidrogréafica de Campos, no Rio de
Janeiro.

Os impactos decorrentes desse derramamento ocorrem porque 0s componentes do petréleo

a) reagem com a agua do mar e sofrem degradacao, gerando compostos com elevada
toxicidade.

b) acidificam o meio, promovendo o desgaste das conchas calcarias de moluscos e a morte de
corais.

c) dissolvem-se na agua, causando a mortandade dos seres marinhos por ingestao da agua
contaminada.

d) tém carater hidrofébico e baixa densidade, impedindo as trocas gasosas entre 0 meio
aquatico e a atmosfera.

e) tém cadeia pequena e elevada volatilidade, contaminando a atmosfera local e regional em
funcéo dos ventos nas orlas maritimas.

2. (Enem 2019) A fluidez da membrana celular é caracterizada pela capacidade de movimento
das moléculas componentes dessa estrutura. Os seres vivos mantém essa propriedade de
duas formas: controlando a temperatura e/ou alterando a composicao lipidica da membrana.
Neste dltimo aspecto, o tamanho e o grau de insaturacao das caudas hidrocarbdnicas dos
fosfolipidios, conforme representados na figura, influenciam significativamente a fluidez. Isso
porgue guanto maior for a magnitude das interacdes entre os fosfolipidios, menor ser4 a fluidez
da membrana.

Representacdo simplificada da estrutura
de um fosfolipidio

<—— Cabeca polar

Caudas
hidrocarbénicas <«—— Insaturagado
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Assim, existem bicamadas lipidicas com diferentes composi¢des de fosfolipidios, como as
mostradas de la V.

I Il 1] v V
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Qual das bicamadas lipidicas apresentadas possui maior fluidez?
a) l

b) Il

c) il

d) Iv

eV

3. (Uerj 2015) Diversos mecanismos importantes para a manutenc¢éo da vida na Terra estéo
relacionados com interac8es quimicas.
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A interagdo quimica envolvida tanto no pareamento correto de bases nitrogenadas no DNA
guanto no controle de varia¢Bes extremas de temperatura na agua € uma ligacédo do seguinte
tipo:

a) ibnica

b) covalente

¢) de hidrogénio

d) de van der Waals

4. (Enem 2011) A pele humana, quando esta bem hidratada, adquire boa elasticidade e
aspecto macio e suave. Em contrapartida, quando esta ressecada, perde sua elasticidade e se
apresenta opaca e aspera. Para evitar o ressecamento da pele é necessario, sempre que
possivel, utilizar hidratantes umectantes, feitos geralmente a base de glicerina e
polietilenoglicol:

HO OH OH

|
H,C—CH—CH,

Interbits®

glicerina

HO — CH, — CH, ~ [0~ CH, —~CHy | ~O~CH, —CH, — OH

polietilenoglicol

Disponivel em: http://www.brasilescola.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A retencgdo de agua na superficie da pele promovida pelos hidratantes é consequéncia da
interacdo dos grupos hidroxila dos agentes umectantes com a umidade contida no ambiente
por meio de

a) ligacBes idnicas.

b) forcas de London.

¢) ligacBes covalentes.

d) forcas dipolo-dipolo.

e) ligacbes de hidrogénio.

5. (Enem 2016) O carvao ativado é um material que possui elevado teor de carbono, sendo
muito utilizado para a remogao de compostos organicos volateis do meio, como o benzeno.
Para a remocao desses compostos, utiliza-se a adsor¢do. Esse fendmeno ocorre por meio de
interag@es do tipo intermoleculares entre a superficie do carvao (adsorvente) e o benzeno
(adsorvato, substancia adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia adsorvida ocorre a formagéo de:
a) Ligacg@es dissulfeto.

b) Ligacdes covalentes.

c) Ligacbes de hidrogénio.

d) InteracBes dipolo induzido-dipolo induzido.

e) Interac6es dipolo permanente-dipolo permanente.

6. (Enem 2017) Particulas microscépicas existentes na atmosfera funcionam como nucleos de
condensacéo de vapor de 4gua que, sob condi¢cdes adequadas de temperatura e presséao,
propiciam a formagéo das nuvens e consequentemente das chuvas. No ar atmosférico, tais
particulas sdo formadas pela reac&o de acidos (HX) com a base NH3, de forma natural ou

antropogénica, dando origem a sais de amoénio (NH,X), de acordo com a equagéo quimica
genérica:

HX(g) + NHS(Q) —> NH4 X(S)

FELIX. E. P.; CARDOSO, A. A. Fatores ambientais que afetam a precipitacdo Umida. Quimica
Nova na Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).
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A fixacdo de moléculas de vapor de agua pelos nucleos de condensacgéo ocorre por
a) ligacbes idnicas.

b) intera¢Bes dipolo-dipolo.

¢) interacdes dipolo-dipolo induzido.

d) intera¢des ion-dipolo.

e) liga¢des covalentes.

7. (Enem 2015) Pesticidas séo substancias utilizadas para promover o controle de pragas. No
entanto, apds sua aplicacdo em ambientes abertos, alguns pesticidas organoclorados sao
arrastados pela agua até lagos e rios e, ao passar pelas guelras dos peixes, podem difundir-se
para seus tecidos lipidicos e la se acumularem.

A caracteristica desses compostos, responsavel pelo processo descrito no texto, € o(a)
a) baixa polaridade.

b) baixa massa molecular.

¢) ocorréncia de halogénios.

d) tamanho pequeno das moléculas.

e) presenca de hidroxilas nas cadeias.

8. (Enem 2016) Em sua formulagdo, o spray de pimenta contém porcentagens variadas de
oleorresina de Capsicum, cujo principio ativo € a capsaicina, e um solvente (um alcool como
etanol ou isopropanol). Em contato com os olhos, pele ou vias respiratérias, a capsaicina causa
um efeito inflamatério que gera uma sensacao de dor e ardor, levando a cegueira temporaria.
O processo é desencadeado pela liberagéo de neuropeptidios das terminacdes nervosas.

Como funciona o gés de pimenta. Disponivel em: http://pessoas.hsw.uol.com.br.
Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

Quando uma pessoa é atingida com o spray de pimenta nos olhos ou na pele, a lavagem da

regido atingida com agua é ineficaz porque a

a) reacdo entre etanol e agua libera calor, intensificando o ardor.

b) solubilidade do principio ativo em &gua € muito baixa, dificultando a sua remocéo.

¢) permeabilidade da 4gua na pele € muito alta, ndo permitindo a remoc¢é&o do principio ativo.

d) solubilizacéo do 6leo em agua causa um maior espalhamento além das areas atingidas.

e) ardéncia faz evaporar rapidamente a agua, ndo permitindo que haja contato entre o 6leo e o
solvente.

9. (Upf 2018) Muitas das propriedades fisicas das substancias moleculares, como temperatura
de fusédo, temperatura de ebulicdo e solubilidade, podem ser interpretadas com base na
polaridade das moléculas. Essa polaridade se relaciona com a geometria molecular e com o
tipo de interacdes intermoleculares.

O quadro a seguir apresenta algumas substancias e suas respectivas temperaturas de ebulicdo
a latm.

Substancias | TE (°C)

A| CH, ~161,5
B | HCr -85
c | HO 99,97

Com base nas informacgdes apresentadas, analise as seguintes afirmativas:
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I. Quanto mais intensas forem as forcas intermoleculares, maior a temperatura de ebulicdo de
uma substancia molecular.
Il. As interacdes intermoleculares nas moléculas sao A: dipolo induzido-dipolo induzido; B:
dipolo-dipolo; C: ligacdo de hidrogénio.
lll. A geometria molecular e a polaridade das substancias séo: A: tetraédrica e apolar; B: linear
e polar; C: linear e polar.

Esta incorreto apenas o que se afirma em:
a) lll.

b) I e lll.

c)lell

d)llell.

e)l.

10. (Enem 2011) No processo de industrializagdo da mamona, além do 6leo que contém varios
acidos graxos, € obtida uma massa organica, conhecida como torta de mamona. Esta massa
tem potencial para ser utilizada como fertilizante para o solo e como complemento em racfes
animais devido a seu elevado valor proteico. No entanto, a torta apresenta compostos toxicos e
alergénicos diferentemente do 6leo da mamona. Para que a torta possa ser utilizada na
alimentacao animal, € necessario um processo de descontaminacao.

Revista Quimica Nova na Escola. V. 32, no 1, 2010 (adaptado).

A caracteristica presente nas substancias toxicas e alergénicas, que inviabiliza sua
solubilizagcdo no 6leo de mamona, é a

a) lipofilia.

b) hidrofilia.

¢) hipocromia.

d) cromatofilia.

e) hiperpolarizacao.

11. (Ufjf-pism 1 2017) O H,S é encontrado tanto em solugdo aquosa (soluvel em agua)

quanto na forma gasosa. E altamente toxico, inflamavel, irritante, além de apresentar odor
caracteristico semelhante ao de ovos podres.

Com base nas caracteristicas do H,S responda os itens abaixo.

a) Qual a fungéo inorganica do H,S?
b) Escreva a estrutura de Lewis para o H,S. Qual o tipo de geometria molecular existente?
¢) Com base nas forgas intermoleculares, justifique o fato do H,S também ser encontrado na

forma gasosa, a partir da decomposicdo de matéria organica.
d) O H,S conduz corrente elétrica quando dissolvido em &gua? Justifique.

12. (Unicid - Medicina 2017) Considere as seguintes substancias quimicas:
CC/4,HCC/3,CO,, H,S,Cly, H3 CCH; e NHj5.

a) Qual o tipo de ligagdo quimica que ocorre nessas moléculas? Classifique-as em substancias
polares e ndo polares.

b) Separe essas substancias de acordo com o tipo de interac&o intermolecular (forcas de Van
der Waals, dipolo-dipolo e liga¢gbes de hidrogénio) que apresentam quando em presenca de
outras substancias iguais a elas.

13. (Uepa 2015) Uma das substancias mais estudadas e presente no nosso dia a dia é a agua.
Baseado nas suas propriedades, € correto afirmar que a:

a) dgua é uma substéncia simples.

b) agua é formada por 2 (dois) atomos de oxigénio e 1 (um) de hidrogénio.

¢) agua possui alto ponto de ebulicdo devido as ligagdes de hidrogénio.

Pagina 4 de 18




o' BI1ZI

0O MEU PROFESSOR DE EXATAS

(__

d) 4gua € uma molécula apolar.
e) &gua apresenta angulo de ligacdo de 180° entre seus atomos.

14. (Uerj 2014) O enxofre € um elemento quimico que pode formar dois 6xidos moleculares:
SO: e SO:s.

Nomeie a geometria dessas moléculas. Explique, ainda, por que apenas o SO: é sollvel em
agua.

15. (Upf 2019) As aminas I: propilamina, IlI: etilmetilamina e llI: trimetilamina apresentam a
mesma massa molar (59 g mol_l). Entretanto, suas temperaturas de ebulicdo ndo sao iguais,
pois a intensidade das interacdes intermoleculares varia entre elas.

" CHj
- s /
CH3CH2CH2_N\ CH3CH2_N\ CH3_N\
H H CHg
| Il 1]

Interbits®

Marque a opgéo que indica corretamente a correspondéncia da amina com a sua temperatura

de ebulicao.

a) I: 48°C | II: 37°C ll: 3°C
b) I: 37°C | Il: 48°C ll: 3°C
C) I: 3°C II: 37°C lll: 48 °C
d) I: 3°C II: 48 °C ll: 37 °C
e) I: 37°C | Il: 3°C lll: 48 °C

16. (Enem PPL 2020) Um principio importante na dissolucéo de solutos é que semelhante
dissolve semelhante. Isso explica, por exemplo, o aglcar se dissolver em grandes quantidades
na dgua, ao passo que o 6leo ndo se dissolve.

/N
H H

Agua
OH
HO O OH
HO 0
HO

OH 'e) OH

HO
Acucar "

A dissolucao na agua, do soluto apresentado, ocorre predominantemente por meio da
formacao de

a) ligacdes idnicas.

b) ligacBes covalentes.

¢) interacgdes ion-dipolo.

d) ligacbes de hidrogénio.
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e) interacBes hidrofébicas.

17. (Fmp 2021) O &cido cloridrico ou cloreto de hidrogénio (HC/) é um importante reagente

quimico industrial utilizado na producédo de plasticos e no processamento de couro. Na
industria alimentar, o acido cloridrico € empregado como aditivo alimentar e na producao de
gelatina.

A menos que seja pressurizado ou resfriado, o 4cido cloridrico se transformara em gas se
houver cerca de 60% ou menos de agua.

A solubilidade desse acido em 80% de agua se origina da formacéao de interagcdes moleculares
do tipo

a) covalente

b) ligac&o de hidrogénio

¢) dipolo-induzido

d) ibnica

e) dipolo-dipolo

18. (Ufif 2011) Sabe-se que compostos constituidos por elementos do mesmo grupo na tabela
periédica possuem algumas propriedades quimicas semelhantes. Entretanto, enquanto a agua
€ liquida em condic¢des normais de temperatura e pressao (CNTP), o sulfeto de hidrogénio,
também chamado de gas sulfidrico, como o préprio nome revela, é gasoso nas CNTP.

a) Tendo em vista a posi¢édo dos elementos na tabela periddica, escrever a configuracéo
eletrdnica da camada de valéncia dos atomos de oxigénio e de enxofre.

b) Considerando as forgas intermoleculares, explicar as diferencas entre os pontos de ebulicdo
das moléculas de H,O e H,S .

c) Desenhe a estrutura de Lewis para o H,S e preveja a geometria dessa molécula.
d) Que tipo de ligacdo quimica ocorre nos compostos H,O e H,S ?

19. (Udesc 2016) Forcas intermoleculares sao responsaveis pela existéncia de diferentes
fases da matéria, em que fase é uma porcéo da matéria que é uniforme, tanto em sua
composigdo quimica quanto em seu estado fisico. Com base nestas informacdes, relacione os
termos as afirmacdes que melhor os descrevem.

1. LigagBes de hidrogénio
2. Interac¢bes ion-dipolo

3. Forgas London

4. Interacdes dipolo-dipolo

() Podem ocorrer quando solidos tais com KC/¢ ou Nal, por exemplo, interagem com

moléculas como a agua.

) Podem ocorrer quando elementos com eletronegatividade elevada estéo ligados
covalentemente com o 4tomo de hidrogénio.

) Séo forcas que estédo presentes quando temos, por exemplo, uma amostra de acetona
(propanona) dissolvida em etanoato de etila.

() Ocorrem entre compostos ndo polares, sendo esta uma interacéo bastante fraca.

—~ o~

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo.

a)2-4-3-1
bya-3-2-1
)2-1-4-3
dy4-2-3-1
e)3-1-4-2

20. (Ufrgs 2013) Na coluna da esquerda, abaixo, estdo listados cinco pares de substancias,
em que a primeira substancia de cada par apresenta ponto de ebulicdo mais elevado do que o
da segunda substéncia, has mesmas condi¢es de pressdo. Na coluna da direita, encontra-se
o fator mais significativo que justificaria o ponto de ebulicdo mais elevado para a primeira
substancia do par.
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Associe corretamente a coluna da direita a da esquerda.

0 MEL

1. CCl, e CHy () intensidade das ligagdes de hidrogénio
2. CHC/3 e CO, () massa molecular mais elevada

3. NaC/ e HC/ () estabelecimento de ligacéo i6nica

4. H,O e H,S () polaridade da molécula

5. SO, e CO,

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

a)2-4-1-3.
by2-4-3-5.
c)3-5-4-1
d)4-1-3-5.
e)4-5-1-3

21. (Cefet MG 2015) O dioxido de carbono, ao ser resfriado a uma temperatura inferior a
—78°C, solidifica-se transformando-se em “gelo seco”. Exposto a temperatura ambiente, sob a
presséo atmosférica, o gelo seco sublima. Essa mudanca de estado envolve o rompimento de
a) interacdes dipolo induzido entre moléculas lineares.

b) ligaces de hidrogénio presentes na estrutura do gelo.

¢) interacdes dipolo permanente entre moléculas angulares.

d) interacBes ibnicas entre 0os atomos de oxigénio e carbono.

e) ligacdes covalentes entre os atomos de carbono e oxigénio.

22. (Unioeste 2020) Dentre as intera¢des intermoleculares, uma das mais intensas € a ligacdo
de hidrogénio. Esta interacdo esta presente em nosso cotidiano, por exemplo, na interagédo
entre as cadeias poliméricas de amido e celulose, sendo responsaveis por diversas
propriedades destes materiais, como rigidez, cristalinidade e elasticidade. Com base na
possibilidade de ter este tipo de interac&o intermolecular, assinale a formula molecular capaz
de realizar ligagdo de hidrogénio entre si.

a) CO,

b) Hy

¢) H3COCH;,

d) CoHg

e) NH3

23. (G1 - ifsul 2016) As camadas de gelo polar de Marte aumentam e diminuem de acordo
com as estacOes. Elas sédo feitas de diéxido de carbono sélido e se formam pela conversao
direta do gas em sélido.

Qual é o tipo de interacdo intermolecular existente entre as moléculas de diéxido de carbono?
a) Ligacgédo de hidrogénio.

b) Dipolo — dipolo.

c¢) Dipolo induzido.

d) Dipolo permanente.

24. (Ucs 2014) O sulfeto de hidrogénio, H,S, é um dos compostos responséaveis pela halitose,

ou mau hdlito. Ele é formado pela reacdo das bactérias presentes na boca com os restos de
alimento. Apesar de apresentar estrutura semelhante a molécula de agua, o H,S é um géas a

temperatura ambiente e pressdo atmosférica, porque apresenta

a) forcas intermoleculares mais fracas em relacao as ligacdes de hidrogénio na agua.
b) forcas intermoleculares mais fortes em relagao as ligagdes de hidrogénio na agua.
¢) ligacdo idnica, e a agua apresenta geometria angular.

d) ligacdo covalente, e a agua apresenta ligacdo idnica.

€) geometria linear e ligacédo covalente.
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Compostos de enxofre sdo usados em diversos processos hioldgicos. Existem algumas
bactérias que utilizam, na fase da captacéo de luz, o H2S em vez de 4gua, produzindo enxofre
no lugar de oxigénio, conforme a equacao quimica:

6 CO2 + 12 H2S — CeH1206 + 6 H2O + 12 S

25. (Uerj 2010) O H2S é um gés que se dissolve em agua.

Essa solubilidade decorre da formacéo de interac6es moleculares do tipo:
a) ibnica

b) covalente

¢) dipolo-dipolo

d) ligacéo de hidrogénio

26. (Cesgranrio 1990) Analise o tipo de ligacdo quimica existentes nas diferentes substancias:
Cl2, HI, H20 e NaCt, e assinale a alternativa que as relaciona em ordem crescente de seu
respectivo ponto de fusao:

a) Cl> < HI < H20 < NaC¢t

b) Cf2 < NaCf < HI < H20

¢) NaCt < Cf2 < H20 < HI

d) NaCf < H.O < HI < Cf2

e) HI < H20 < NaCt < Ctz

27. (Cefet MG 2014) Associe 0s compostos a seus respectivos tipos de geometria e de
interac@es intermoleculares.

Geometrias Interacdes Compostos

( )cCo, A - linear 1 - ligac&o de hidrogénio
() NH;3 B — angular 2 - dipolo permanente

( ) SO, C — piramidal 3 - dipolo induzido

() B(CH3); D — tetraédrica

E — trigonal plana

a) A3, C1, B2, E3.
b) A2, B1, B3, C2.
c) B3, E2, A2, D3.
d) B3, C1, A2, D2.
e) B2, D2, A3, C1.

28. (Ufpe 2013) As interagfes intermoleculares sdo muito importantes para as propriedades de

varias substancias. Analise as seguintes comparacdes, entre a molécula de agua, H20, e de

sulfeto de hidrogénio, H2S. (Dados: 1H, g0, 16S).

() As moléculas H20 e H2S tém geometrias semelhantes.

() Amolécula H20 é polar e a H2S é apolar, uma vez que a ligacdo H-O é polar, e a ligagdo
H-S é apolar.

() Entre moléculas H20, as liga¢gBes de hidrogénio sdo mais fracas que entre moléculas
H2S.

() Asinteragbes dipolo-dipolo entre moléculas H2S sdo mais intensas que entre moléculas
H20, por causa do maior nimero atdbmico do enxofre.
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() Emambas as moléculas, os atomos centrais apresentam dois pares de elétrons néo
ligantes.

29. (Ita 2018) Entre as substancias CH,, CH3C/, CH,Br,, CH,C/,, CHBr; e CBry,
a) CBr, € a de maior ponto de ebuli¢éo.

b) CH,Br, é mais volatil que 0 CH,C/5.

c) CHBr3 tem maior presséo de vapor que o CH3C/.

d) CH, é a de maior for¢a de interacéo intermolecular.

e) quatro destas moléculas sdo apolares.

30. (Uepg 2014) Dadas as substancias representadas abaixo, com relacdo as ligagdes
guimicas envolvidas nessas moléculas e os tipos de interagdes existentes entre as mesmas,
assinale o que for correto.

H,0 CO, CCl/, NH3 CIF

01) Todas as moléculas apresentam ligacdes covalentes polares.
02) Nas substancias H,O e NH3 ocorrem interagdes do tipo ligagéo de hidrogénio.

04) As moléculas CO, e CC/, sé&o apolares.
08) As moléculas de CO, e C/F apresentam uma geometria molecular linear, enquanto a
H,O apresenta geometria molecular angular.

16) Todas as moléculas apresentam intera¢es do tipo dipolo-permanente — dipolo
permanente.

31. (Ufc 2010) Sabendo-se que a temperatura de ebulicdo de uma substancia depende da
intensidade das forcas intermoleculares presentes, assinale a alternativa que corretamente
apresenta as substancias em ordem crescente de temperatura de ebulicdo.

a) H2, N2, O, Br2

b) N2, Brz, O2, Br2

¢) Brz, Oz, N2, H2

d) Brz, N2, Hz, O2

e) Oz, Brz, N2, H2
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Resposta da questédo 1:
[D]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

[B] Incorreta. O excesso de gas carbdnico na atmosfera € o causador da acidificagédo das
aguas oceanicas; o derramamento de petrdleo causa outros problemas.

[C] Incorreta. O petrdleo (lipidio) é insolivel em agua e possui menor densidade, portanto, fica
na superficie, impedindo a entrada de luz, afetando a fotossintese do fitoplancton, as trocas
gasosas, asfixiando os peixes, grudando nas penas de aves aquaticas etc.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

[A] Incorreta. O petréleo € uma mistura homogénea formada por hidrocarbonetos apolares, que
nao se misturam com a agua do mar.

[D] Correta. O petréleo é uma mistura homogénea formada por hidrocarbonetos apolares, ou
seja, hidrofébicos e que podem interferir nas trocas gasosas entre 0 meio aquatico e a
atmosfera devido a formacéo de peliculas menos densas do que a agua.

[E] Incorreta. O petréleo ndo apresenta elevada volatilidade.

Resposta da questéo 2:

[B]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
A instauracdo em uma das cadeias de acidos graxos, bem como tamanhos menores diminuem
as interacGes moleculares ente os fosfolipidios, tornando a membrana plasmatica mais fluida.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

De acordo com o texto, quanto maior for a magnitude das intera¢gfes entre os fosfolipidios,
menor sera a fluidez da membrana. Invertendo o raciocinio: quanto menor for a magnitude das
interag6es entre os fosfolipidios, maior seré a fluidez da membrana.

Ao analisar as figuras percebe-se que a insaturacéo diminui o contato entre as camadas, por
isso, quanto menor o contato (maior a quantidade de insaturagfes), maior serd a fluidez e isto
ocorre na figura Il.

Interbits®

0000 PRP®®® (menor contato,

--------- pois apresenta a
[ ......... ] (contato) maior quantidade
00600 00000 de insaturagdes)

[l v V
00000 00000 ® 00 90
[] [] [] (contato) || [[ || I 1L
) 1Y ] | (contato) Tk ik (contato)
000606  “HHHH i
00000 00 00 0O

Resposta da questéo 3:
[C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
As pontes ou ligacGes de hidrogénio séo ligagdes fortes, estabelecidas entre hidrogénio e flor,
oxigénio e nitrogénio, isso evita que a agua tenha variagdes extremas de temperatura.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
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O pareamento correto entre as bases nitrogenadas do DNA, bem como o controle de variacdes
extremas de temperatura na 4gua, ocorre por meio de ligacdes de hidrogénio.

(

0 MEU PR

Resposta da questéo 4:
[E]

A ligacéo de hidrogénio é uma atragdo intermolecular mais forte do que a média. Nela os
atomos de hidrogénio formam ligagdes indiretas, “liga¢gdes em pontes”, entre atomos muito
eletronegativos de moléculas vizinhas.

Este tipo de ligacdo ocorre em moléculas nas quais o0 &tomo de hidrogénio esté ligado a
atomos que possuem alta eletronegatividade como o nitrogénio, o oxigénio e o fluor. Por
exemplo: NHs, H20 e HF.

A ligacdo de hidrogénio é uma forca de atracéo mais fraca do que a ligacdo covalente ou
ibnica. Mas, é mais forte do que as forcas de London e a atracédo dipolo-dipolo.

Resposta da questédo 5:
[D]

O carvéo (Cs)) e o benzeno (CgHg) sdo substancias classificadas como apolares (Ii = 6).

Concluséo: as forgas atrativas envolvidas na atragéo entre o adsorvente e o adsorvato sdo do
tipo dipolo induzido-dipolo induzido.

Resposta da questéo 6:
[D]

A reacdo fornecida no enunciado descreve a representacéo geral de um processo de
neutralizagéao.

HX(g)+ NH3(g) O NH4X(S) O NHz(aq) + X_(aq)

A fixacdo da agua aos ions formados se da por intera¢des do tipo ion dipolo.

Esquematicamente:

(dipolo) g
8§ P
H—O - ---- NH,

ion positivo
(dipolo)
- 8 ¥
X = H—O
ion negativo \

H

Resposta da questédo 7:
[A]

Pesticidas organoclorados podem difundir-se nos tecidos lipidicos dos peixes.
Conclui-se que estes pesticidas séo lipofilicos, ou seja, sao atraidos por compostos apolares,
logo apresentam baixa polaridade.
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Resposta da questédo 8:

[B]

(

0 MEU PR

A lavagem da regido atingida com agua (polar) é ineficaz porque o principio ativo (capsaicina)
apresenta baixa polaridade.

HO Capsaicina

Interbits®

NH
\O X

Resposta da questdo 9:
[A]

[1] Correto. Quanto mais intensas forem as forcas intermoleculares, maior a temperatura de

ebulicdo (mudanca do estado de agregacéo liquido para gasoso) de uma substancia
molecular.

[I]] Correto. As interagdes intermoleculares nas moléculas séo A (CH,) : dipolo induzido-dipolo
induzido (molécula apolar); B (HC/) : dipolo-dipolo (molécula polar); C (H,O): ligagéo de
hidrogénio (molécula polar que apresenta o grupo OH).

[l Incorreto. A geometria molecular e a polaridade das substancias séo:

Geometria: tetraédrica
Molécula apolar
"ty H - >

Mr =0

I
\
Ie=—0O—I

Geometria: linear
H Cr Molécula polar

- -
Hr #0

o Geometria: angular
AN Molécula polar

Interbits®

- o
Hr #0

Resposta da questédo 10:

[B]

A caracteristica presente nas substancias toxicas e alergénicas, que inviabiliza sua
solubilizacdo no 6leo de mamona, € a hidrofilia, ou seja, a capacidade de atrair compostos
polares (hidro = 4gua; filia = afinidade). Como o éleo de mamona é predominantemente apolar,
0s compostos alergénicos polares ndo se misturam ao 6leo.

Resposta da questdo 11:
a) O H,S pertence a funcéo inorganica &cido de Arrhenius.

b) Estrutura eletrénica de Lewis para o H,S:
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Tipo de geometria: angular.

S
/N
H H

Interbits®

Estrutura de Lewis:

.-S.l
/N
H H

Interbits®

c) O H,S apresenta forgas intermoleculares do tipo dipolo-dipolo ou dipolo permanente.
O H,S é mais volatil do que varias substancias formadas durante a decomposi¢éo da

matéria organica, pois, comparativamente, apresenta ligagdes intermoleculares menos
intensas devido a varios fatores, entre eles a menor superficie de contato.

d) Sim, pois dependendo da concentragédo, ao ser dissolvido em agua sofre ionizacao.

Resposta da questdo 12:

Sub§tancias Tipo de ligagéo Polaridade Interagéo

guimicas Intermolecular
CCly,4 covalente apolar Van der Waals

HCC/4 covalente polar dipolo-dipolo
CO, covalente apolar Van der Waals

H,S covalente polar dipolo-dipolo
Cl, covalente apolar Van der Waals
H3;CCHj covalente apolar Van der Waals

NH; covalente polar L;]?;%(;eésn%e

Resposta da questdo 13:
[C]

[A] Incorreta. A agua é uma substancia composta, formada por 2 elementos quimicos: oxigénio
e hidrogénio.

[B] Incorreta. A dgua H,O é formada por 2 (dois) atomos de hidrogénio e 1 (um) de oxigénio.

[C] Correta. A ligacao de hidrogénio presente na molécula de agua, por ser um tipo de
interacao forte, eleva o ponto de ebulicdo da agua.

[D] Incorreta. A 4gua € uma molécula polar, pois 0 atomo central apresenta pares de elétrons

disponiveis.
DA
/ \

Pagina 13 de 18




®BIZI

0O MEU PROFESSOR DE EXATAS

(

[E] Incorreta. O angulo formado entre os atomos de hidrogénio, provocada pela repulsdo dos
pares de elétrons é de 104,5°.

Resposta da questdo 14:

Geometria SO,: Geometria SO3:

O
I

S S
/ N\ / N\
0 0 O O

Interbits®

(angular) (trigonal plana)

O SO, por ser um composto polar e pela regra “semelhante dissolve semelhante” ele ira se
solubilizar em agua. Ja para o trioxido de enxofre (SOs3) a resultante das for¢as é zero, portanto
molécula apolar, ndo sera sollvel em agua.

Resposta da questédo 15:
[A]

Como as trés aminas citadas no texto (propilamina, etilmetilamina e trimetilamina) sdo
isbmeras, quanto maior a quantidade de atomos de hidrogénio ligados ao &tomo de nitrogénio
(do grupo funcional), maiores serdo as interagdes intermoleculares do tipo ligacéo de
hidrogénio (ou ponte de hidrogénio). Consequentemente, maior sera a temperatura de ebulicdo
da amina.
Conclusdo: TE(l) > TE() > TE(I).

— — —

48°C 37°C 3°C

Resposta da questdo 16:
[D]

A dissolucao na 4gua, do soluto apresentado, ocorre predominantemente por meio da
formacéo de ligacBes de hidrogénio.

Resumo esquemaético de parte das interagdes:

Interbits®

/N
H H

OH

Resposta da questdo 17:
[E]
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Resposta da questédo 18:

a) g0 =1s22s22p* = C.v = 2522p*.
16S =1522522p®3s23p* = C.v =3s23p*

b) Embora ambos possuam liga¢g@es polares (intensas), somente as moléculas de agua,
possuem interacdes do tipo pontes ou ligagbes de hidrogénio, que ocorre quando o oxigénio
se liga diretamente ao F, O, N; que é considerada a mais forte das interacdes

intermoleculares. Isso explica o fato do ponto de ebulicdo da agua ser maior que do acido
sulfidrico H,S.

c¢) Angular

S,
H H

d) Ambas apresentam ligacdes covalente entre seus atomos.

Interbits®

Resposta da questdo 19:
[C]

[1] LigacBes de hidrogénio: ocorre entre atomos de elevada eletronegatividade (fldor, oxigénio
e nitrogénio) e o hidrogénio unidos por ligacfes covalentes.

[2] InteragBes ion-dipolo: ocorre quando um composto idnico como o KC/ ou Nal, é atraido
pelos polos de uma molécula polar como a agua por exemplo, provocando a dissociacéo
ibnica desses compostos.

[3] Eorcas London: sdo forcas de fraca intensidade que ocorre principalmente entre compostos
apolares.

[4] InteracBes dipolo-dipolo: sao ligagdes que ocorre entre moléculas polares, como a
propanona e o etanoato de etila.

Assim teremos a sequéncia correta: 2 —1 -4 — 3.

Resposta da questdo 20:
[D]

1. CC/, e CH,: maior massa molar e maior nuvem eletrénica.

3. NaC/ e HC/: faz ligacao idnica, apresenta forcas eletrostaticas elevadas.
4. H,0 e H,S: faz pontes de hidrogénio, ligacdes muito intensas.

5. SO, e CO,: molécula polar.

Resposta da questdo 21:
[A]
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O diéxido de carbono é um composto que apresenta moléculas lineares e apolares.

A sublimagéo do diéxido de carbono sélido envolve o rompimento de intera¢des do tipo dipolo
induzido.

Resposta da questdo 22:

[E]

A férmula capaz de realizar ligac@o de hidrogénio entre si deve apresentar um grupo do tipo
FH, OH ou NH, neste caso trata-se do composto NH,.

H H H
/ / /
IN——H oo TN——H eeveeeees ‘N—H
\ \ \
H H H ¢

Resposta da questéo 23:
[C]

A molécula de diéxido de carbono, O = C = O, apresenta interacéo do tipo dipolo-induzido, que
sdo forgas de interacao fracas que ocorrem entre moléculas apolares.

Resposta da questdo 24:
[A]

Apesar de apresentar estrutura semelhante a molécula de a4gua, o0 H,S é um gés a

temperatura ambiente e presséo atmosférica, porque apresenta forgas intermoleculares do tipo
dipolos permanentes que sao interacdes mais fracas em relacédo as liga¢des ou pontes de
hidrogénio presentes na agua.

Resposta da questdo 25:
[C]

As moléculas de gés sulfidrico formam intera¢6es do tipo dipolo-dipolo com a 4gua.

Interbits®

H H

Resposta da questdo 26:
[A]

Resposta da questédo 27:
[A]

CO, : geometria linear; interagBes do tipo dipolo induzido.

NH; : geometria piramidal; intera¢des do tipo liga¢éo de hidrogénio.

SO, : geometria angular; intera¢des do tipo dipolo permanente.

B(CH3)3 : geometria triangular ou trigonal plana; interagdes do tipo dipolo induzido.

Resposta da questédo 28:
V—-F-F-F-V.
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Geometria da molécula de dgua: angular (4 nuvens eletrbnicas e dois ligantes); molécula polar
(momento dipolo elétrico diferente de zero).

Geometria da molécula de sulfeto de hidrogénio: angular (4 nuvens eletrbénicas e dois ligantes);
molécula polar (momento dipolo elétrico diferente de zero).

As ligacdes H-O e H-S sao polares.

Entre as moléculas de dgua ocorrem ligagdes de hidrogénio mais fortes do que entre as
moléculas de sulfeto de hidrogénio devido a elevada eletronegatividade do oxigénio.

No oxigénio da molécula de agua e no enxofre da molécula de sulfeto de hidrogénio séo
encontrados dois pares de elétrons néo ligantes.

Resposta da questdo 29:
[A]

Todas as moléculas representadas no texto apresentam baixa polaridade. O CBr, possui a

maior superficie de contato, consequentemente a maior atracdo intermolecular e a temperatura
de ebulicdo mais elevada em relacdo aos outros compostos.
Comparativamente, conclui-se que o CH, possui a menor superficie de contato e maior

pressao de vapor.

1 2
/l\ /;\ /8‘

CH, CH,C/ CH,Br,

oy~ 9% o0

Interbits®

CH,CY, CHBr, CBr,

Resposta da questdo 30:
01+ 02+ 04 +08 = 15.

[01] Correta. Todas as moléculas apresentam ligacdes covalentes polares, pois a diferenca de
eletronegatividade entre os atomos ligados (de dois em dois) envolvidos em todas as
moléculas é diferente de zero.

[02] Correta. Nas substancias H,O e NH; ocorrem interac¢des do tipo ligagéo de hidrogénio

devido a presenca de hidrogénio ligado a oxigénio e a hidrogénio ligado a nitrogénio, o que
gera grande diferenga de eletronegatividade.
Exemplo para a agua:
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H ponte
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| | 22 ponte |
4 22— '3
O—He Oz HeO—H
e
3% ponte e 42
H ponte
5
O—H

[04] Correta. As moléculas CO, e CC/, s&o apolares, pois 0 vetor momento dipolo elétrico
resultante nestas estruturas € nulo.

Interbits®

> >
K1 H2

O&«<——+C+—>0

> >
WR=0
(molécula APOLAR)

(molécula APOLAR)

[08] Correta. As moléculas de CO, e C/F apresentam uma geometria molecular linear,
enquanto a H,O apresenta geometria molecular angular.

180° 180°
O0=C=0  C/—F H _"H
(linear) (linear) 104,5°

(angular ou em "V")

[16] Incorreta. As moléculas C/F apresentam interacdes do tipo dipolo-permanente — dipolo
permanente, pois sdo polares e ndo fazem ligacdes de hidrogénio.

Resposta da questdo 31:
[A]

De acordo com a interagédo do tipo dipolo induzido-dipolo induzido, quanto maior a massa,
maior a interacéo intermolecular, entdo TE(Hz2) < TE(N2) <TE(O2) <TE(Br>).
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