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1. (Ufpa 2016) O gréfico abaixo se refere ao comportamento da reacdo "A,+B, I 2AB".

AB

>
>

Interbits®

Concentragéo

A,eB,

>
>

ty t t, ty t, tempo

Pode-se afirmar que o equilibrio dessa reacéo sera alcancado quando o tempo for igual a
a) ty.
b) t;.
c) tsy.
d) t3.
e) t,.

2. (Ufrgs 2012) A constante de equilibrio da reacéo

CO(g) + 2H2(g) I CH3OH(g)

tem o valor de 14,5 a 500 K. As concentra¢des de metanol e de mondxido de carbono foram
medidas nesta temperatura em condi¢des de equilibrio, encontrando-se, respectivamente,
0,145 mol.L* e 1 mol.LL.

Com base nesses dados, € correto afirmar que a concentragdo de hidrogénio, em mol.L™,
deverd ser

a) 0,01.

b) 0,1.

c) 1.

d) 1,45.

e) 14,5.

3. (Mackenzie 2018) Considerando-se o equilibrio quimico equacionado por
Ag) t2Bg L AByg). sob temperatura de 300K, a alternativa que mostra a expresséo

correta da constante de equilibrio em termos de concentracdo em mols por litro é
[AB,]

[A]-[B]?
oy [AL BT

[AB,]

o _[AB)]
[A]+[B]?
[A] +[BF

[AB,]

o) [ABo]®
[A]-[B]?

d)

4. (Ufjf-pism 3 2018) Dada a expressédo da constante de equilibrio em termos da concentracéo
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de produtos e reagentes:

[SO5?

Ko = S0P 101
[SO, 1 [O,]

A qual equacéo de equilibrio quimico corresponde a expresséo acima?
3) SO3(g) [ SO2g) +Oz(g)

b) 2503 2SOy +Oy(q)
€) SOzg) Ul SOs(g) + Oz(g)

d) 250, 2SO0 +Oyq
€) 250y + Oy L 2SO0gy,

5. (Ueg 2011) A presenca de tampdo € fundamental para manter a estabilidade de
ecossistemas menores, como lagos, por exemplo. lons fosfato, originarios da decomposicéo da
matéria organica, formam um tampao, sendo um dos equilibrios expressos pela seguinte
equacao:

H,PO(aq) Ll HPO3 (aqg) +H' (aq)

Se no equilibrio foram medidas as concentrages molares [H,PO,] =2 mol- Lt
[HPOZ ]1=1mol-L"! e [H"]1=0,2 mol-L™?, o valor da constante de equilibrio é:
a) 2

b) 0,2

c)0,1

d) 0,01

6. (Mackenzie 2017) Em um balédo de capacidade igual a 10 L, foram adicionados 1 mol da
espécie Aog) € 2 mols da espécie By(g)- Tais reagentes sofreram transformacéo de acordo

com a equacao a seguir:

Ax(g) +B2g) I 2 AB(g)

Considerando-se que, no estado de equilibrio quimico, a concentracéo da espécie ABg seja

de 0,1mol-L}, a constante de equilibrio (K¢), para esse processo, € aproximadamente igual a
a) 0,25
b) 1,33
c) 500
d) 6,66
e) 7,50

7. (Mackenzie 2013) Sob condi¢cbes adequadas de temperatura e presséo, ocorre a formacao
do gas amdnia. Assim, em um recipiente de capacidade igual a 10 L, foram colocados 5 mol de
gas hidrogénio junto com 2 mol de gas nitrogénio. Ao ser atingido o equilibrio quimico,
verificou-se que a concentracdo do gas aménia produzido era de 0,3 mol/L. Dessa forma, o
valor da constante de equilibrio (Kc) é igual a

a) 1,80-107%
b) 3,00-1072
c) 6,00-1071
d) 3,60-10"
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e) 1,44-10%
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8. (Uespi 2012) Um exemplo do impacto humano sobre o meio ambiente n o efeito da chuva
ocida sobre a biodiversidade dos seres vivos. Os principais poluentes sro 6cidos fortes que
provkm das atividades humanas. O nitrogknio e o oxigknio da atmosfera podem reagir para
formar NO, mas a reasro, mostrada abaixo, endotirmica, n espontenea somente a altas
temperaturas, como nos motores de combustro interna dos automyveis e centrais elitricas:

N2(g) + O2(g) U 2 NO(9)

Sabendo que as concentrasxes de N2 e O2 no equildbrio acima, a 800 eC, sro iguais a 0,10 mol
L™" para ambos, calcule a concentraszro molar de NO no equilnbrio se K = 4,0 x 1072 a 800 eC.
a) 6,0 x 1077

b) 5,0 x 1078

c)4,0x107°

d) 3,0 x107"°

e) 2,0 x 107"

9. (Cefet MG 2015) O gréfico a seguir apresenta as varia¢des das concentracfes de trés
substancias (A,B e C) durante uma reacdo quimica monitorada por 10 minutos.

Concentragao g
Molar 2
0,8
©
0,6—
A
0,4—
B
0,2—
0 | | | | | [
0 2 4 6 8 10 12

Tempo (min)

A equacgdo quimica que representa estequiometricamente essa reacao, é
a) 2A+B - 3C

b) 2A - 3C+B
Cc) 2B > 2C+A
d) 3B+C — 2A
e) 6C+4A —» 2B

10. (Uesc 2011)

Pagina 3 de 16




N—
L

T

»
>

Tempo

@ BIZI
0 MEU PROFESSOR DE EXATAS
1 NO (g)
4,0.102 J

|

— I

é 1

o !

~ 1

o 1

T I

On 1

g 1

§ 20102 | 0, (9)

5 |

O 1
I
1

NO
8,0.10_3 I 2(9)

1
|
X

O gréfico representa a variagdo da concentracao de reagente e de produtos, durante a reagcédo
quimica representada pela equag&o quimica 2NO, (g)[J 2NO(g)+O,(g), que ocorre no
interior de um recipiente fechado, onde foi colocado inicialmente NO,(g), e ap6s ter sido
atingido o equilibrio quimico. A partir da analise desse grafico, é correto afirmar:

a) A concentracdo inicial de NO é 4,0 -10?mol - L 2.

b) A constante de equilibrio, Keq, é igual a 2,0mol - Lt

c) A concentracéo de NO, (g) , ho estado de equilibrio quimico, é a metade da concentracdo
de NO(g).
d) O equilibrio quimico € inicialmente estabelecido no tempo X, representado no gréfico.

e) A constante de equilibrio, Keq, possui valores iguais quando o sistema atinge o tempo
representado por Z e por Y, no diagrama.

11. (Cefet MG 2014) Observe os dados referentes a reacao reversivel entre os compostos A e
B.

>
=
«Q
2

[

o]
~
«Q
2

Keq =15

>
»

Interbits®

energia potencial

>

caminho da reagéo

No equilibrio, a conversao de A em B, comparada a reacao inversa
a) possui velocidade maior.

b) é acelerada pelo uso do catalisador.

¢) envolve menor varia¢do de entalpia.

d) apresenta maior energia de ativagéo.

e) é favorecida pelo aumento da pressao.

12. (Fuvest 1994) A altas temperaturas, N2 reage com Oz produzindo NO, um poluente
atmosférico:
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N2(g) + O2(g) U 2NO(g)

A temperatura de 2000 kelvins, a constante do equilibrio acima é igual a 4,0 x 10, Nesta
temperatura, se as concentragdes de equilibrio de N2 e O forem, respectivamente, 4,0 x 104 e
1,0x10°mol/L, qual sera a de NO?

a) 1,6 x 10° mol/L.

b) 4,0 x 10° mol/L.

c) 1,0 x 10 mol/L.

d) 4,0 x 10°° mol/L.

e) 1,6 x 10 mol/L.

13. (Pucrj 2016) O grafico abaixo mostra o caminho da reagdo de conversdo de um reagente
(R) em um produto (P), tendo r e p como coeficientes estequiométricos. A cinética da reacéo

€ de primeira ordem.

0,6 7

Interbits®

0.5 P

0,4

0,3 1

0,2 R

Concentragéo (mol L™

0 T T T 1
0 5 10 15 20

Tempo (segundos)

A partir das informacg®es do grafico é certo que

a) a reacdo € completa.

b) o valor da constante de equilibrio € 4.

¢) o equilibrio reacional é alcancado somente a partir de 15 s.

d) a velocidade da reagdo é maior em 10 s do que em 5s.

e) a reagdo tem os coeficientes r e p iguais a 2 e 1, respectivamente.

14. (Pucsp 2017) Durante uma transformacédo quimica as concentra¢des das substancias
participantes foram determinadas ao longo do tempo. O gréfico a seguir resume os dados
obtidos ao longo do experimento.

4 Concentragao (mol/L)

Interbits®

B
0,5F----N---mmmmmmm -
A
C Tempo
0 »

A respeito do experimento, foram feitas algumas afirmacodes:

Pagina 5 de 16




I
&)

=

BIZI

0 MEU PROFESSOR DE EXATAS

I. A e B sdoreagentes e C é o produto da reacéo estudada.
Il. A reagdo quimica estudada é corretamente representada pela equagdo: B+2C — A

[Il. N&o houve consumo completo dos reagentes, sendo atingido o equilibrio quimico.
IV. A constante de equilibrio dessa reacéo, no sentido da formacgéo de A, nas condi¢bes do

experimento € menor do que 1.

Estdo corretas apenas as afirmacdes:

a)lelVv.
b) 11 e 1l
c)llelV.
d) lllelV.

15. (Pucrj 2008) Reacbes quimicas dependem de energia e colisdes eficazes que ocorrem
entre as moléculas dos reagentes. Em sistema fechado, é de se esperar que 0 mesmo ocorra
entre as moléculas dos produtos em menor ou maior grau até que se atinja o chamado
"equilibrio quimico".

O valor da constante de equilibrio em funcéo das concentracdes das espécies no equilibrio, em
guantidade de matéria, € um dado importante para se avaliar a extensdo (rendimento) da
reacdo quando as concentracdes nao se alteram mais.

Considere a tabela com as quantidades de reagentes e produtos no inicio e no equilibrio, na
temperatura de 100 °C, para a seguinte reagao:

NoOyg) I 2NOy(g)

reagentes/produtos no inicio no equilibrio
[N,O4 | 0,050 molL™* | 0,030 molL
[NO, | 0,050 molL™* | 0,090 mol L™t

A constante de equilibrio tem o seguinte valor:
a) 0,13

b) 0,27

¢) 0,50

d) 1,8

e) 3,0

16. (Fatec 2012) Para que uma transformacgédo quimica esteja em estado de equilibrio
dindmico, é necessario, entre outros fatores, que

a) os reagentes e produtos sejam incolores.

b) os reagentes e produtos estejam em estados fisicos diferentes.

¢) haja liberacao de calor do sistema para o ambiente.

d) haja coexisténcia de reagentes e produtos no sistema.

e) as concentracdes dos produtos aumentem com o tempo.

17. (Ufmg 1994) Na fase gasosa ocorre a reagéo descrita pela equagéo

A+BU C+D

O gréfico representa a variacédo das concentracfes das espécies em funcdo do tempo.
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0 ty [ [ te:npu

Considerando essas informacoes, todas as alternativas estéo corretas, EXCETO
a) A velocidade da reacao direta em t1 € menor que em to.
b) As concentracdes das espécies em tz S80 as mesmas em fto.

¢) No equilibrio a reacdo esta deslocada no sentido da formacgéo dos reagentes.
d) O sistema atinge o equilibrio em t2.
e) O valor da constante de equilibrio, Kc, é 0,25.

18. (Unitau 1995) Dada a reagéo: X2+3Y2 LI 2XY3, verificou-se no equilibrio, a 1000°C, que
as concentracdes em moles/ litro sdo:

[X2] = 0,20, [Y2] = 0,20, [XY3] = 0,60

O valor da constante de equilibrio da reagdo quimica é de

a) 2,5.

b) 25.

c) 175.

d) 225.

e) 325.

19. (Fatec 2008) O grafico mostra a variagédo das concentracdes de NH;, H, e N,, durante a
reacdo de decomposi¢éo de 8 mols de amonia, num baldo de 2L a uma temperatura de
480°C, em funcgéo do tempo. A equacédo da reacgao é:

2NHg(g) < Na(g) +3Hz(g)

A 8
10 s
8
K2}
£
o <
g 4 / e NH;
3 /
2 - N,
/=
&

\/

Tempo

A andlise dos dados mencionados nos permite concluir que o valor numérico da constante de
equilibrio, K¢, dessa reacéo é aproximadamente:

a) 0,07

b) 2,3.
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c) 3,7.
d) 6,8.
e) 27.

p
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:

(D]
g1 ____AB____
S ! =
5 :
[&] I
< 1
o 1
(&) 1 '
1
1 1
1 I
1 I
1 I
1 1 :
X X A, eB, I
1 1 1
1 1 !
1 1 ! >
to t t, ts t, tempo
teq

O tempo de equilibrio ird acontecer com as concentra¢gfes dos reagentes e produtos se

tornarem constantes, ou seja, a partir de tj.

Resposta da questéo 2:

[B]

CH;0OH
A expressao da constante de equilibrio é: K = [;]2
[CO]-[H,]
CH;0H
Logo: [H,]= M
[CO]-K
- 0,145
Substituindo os valores dados, teremos: [H,] = 1145 =0,1mol/L

Resposta da questédo 3:
[A]

Direta
1A, +2Byy ———1AB
©) @ Siversa P29

Padrdo: equacao direita

[y
Ke = 1 2
[A@ ] *[Bw ]
Resposta da questéo 4:
[E]

~ [SO; ]2 (produtos)
‘ [SO, ]2 x[ 0, ]l (reagentes)

"Expoente é coeficiente". Entéo:
2802 +102U 2803

Resposta da questédo 5:
[C]
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_ [HPOZ |[H'] _1x02 _
[H,PO,] 2

Ke 01

Resposta da questéo 6:

[B]

NAsg) =1mol, NB,g) =2 mol

V=10L

nA2 1
_Axg 1
[Axg) ] = =15 =01mo/L

nBz 2

(9)

B = =—=0,2mo/L
[ Z(Q)J Vi 10 /

Ag) t Bag &=22AB

0,1 0,2 0 (inicio; mo/L)
-X -X +2x (durante; mo/L)
(01-x)  (0,2-x) +2% (equilibrio; moy/L)
01

2x=0,1=x=0,05

Ag) t Bag &=22AB,

0,1 0,2 0 (inicio; mo/L)
-0,05 -0,05 +0,1 (durante; mo/L)
0,05 0,15 0,1 (equilibrio; mo/L)
2
 __ [PBg]
c=
[ A2g) |*[Bag]
2
Ke = L =1,3333333
(0, 05) X (0,15)
KC ~ 1,33

Resposta da questédo 7:
[E]
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2
N,]=—=0,2 mol/L
N2l =5

5
NH;]=—=0,5 mol/L
INHg] =5

INy(9) + 3Hp(9) U 2NH3(9)

0,20M 0,50 M 0 (inicio)

- X -3x +0,3M  (durante)
(0,2-x) (0,5-3x) 0,3M  (equilibrio)
Entéo:

INy(9) + 3Hp(g) [ 2NH5(g)

0,20M 0,50 M 0 (inicio)
-015M -0,45M +0,3M (durante)

0,05 M 0,05 M 0,3 M (equilibrio)
K = [NH;]?

N IH, I°
K = ©3” _ 14.400 = 1,44 x10%

"~ (0,05)(0,05)3

Resposta da questéo 8:

[E]
Teremos:
Na(@) + Oy(@ U  2NO(9)
0,1mol-L'Y  0,1mol-L?t [NO]
__ INOP?
eq — Y 1
[N, [0,]
2
4,0x10720 - NOI" [NO] = 4/4,0x1072° x 1071 x 102
0,1x0,1

[NO] = 2,0x107 ! mol/L

Resposta da questédo 9:
[D]

A partir da analise do grafico, verifica-se que o equilibrio quimico é atingido a partir de,
aproximadamente 5 minutos. Sendo assim se pode obter as concentra¢des no equilibrio:

|ABlgasta (reagentey| =[0,2 08| = 0,6 mol /L

|A[C]gasta (reagente)| =|0,6-0,8/=0,2 mol /L
|A[ATforma (produtoy| =10.4 ~0,0] = 0,4 mol /L

Entdo:

0,6:02: 04
Dividindo por 0,2, vem:
06 02 04
0202 02
3:1:2
3B+1C —» 2A
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Resposta da questédo 10:
[D]

Andlise das alternativas:

a) Incorreta: de acordo com o grafico, a concentragéo inicial de NO, é superior a
4,0-1072 mol-L™%:

(concentragdo superior a 4,0.102)

A g
4,0.102 NO () £
<
©
E
o
)
On
o
@ 2,0.102 0, (9)
2
o
O
8,0.10°3 NO2(9)

»
>

Tempo

b) Incorreta: a constante de equilibrio, Keq, é igual a 5,0x1071 molL™!:

2 —2\2 -2
keq = N9 [C;2] — Keq = (40x107) x(23,02x10 )
[NO5] (8,0x107°)

Keq=5,0x10"1 molL ™}
c) Incorreta: a concentragdo de NO, (g) no estado de equilibrio quimico, é % da

concentragdo de NO(g):
[NO,Jequilibrio = 8.0x102 molL™
[NOlequilibrio = 4.0x107% molL™t
[NO2JEquilibrio 8,010~ molL™! 1

[NOlequilibrio 4,0x1072 molL™ 5

1
INO2]equilibrio = g[NO]EquiIibrio

d) Correta: o equilibrio quimico € inicialmente estabelecido no tempo X, representado no
gréfico.

e) Incorreta: nos tempos representados por Z e por Y no diagrama, temos quocientes de

equilibrio, o equilibrio ndo foi atingido.

Resposta da questdo 11:
[D]

[A] Incorreta. Por apresentar maior Eat sua velocidade é menor;

[B] Incorreta. Pois o catalisador aumenta a velocidade em ambos os sentidos;

[C] Incorreta. O AH é o mesmo para as reacgdes direta e inversa, mudando apenas o sinal.
[D] Correta. A Eat A > Ea B.

[E] Incorreta. Nesse caso, a proporgdo estequiométrica da reacao é 1:1, sendo assim, 0
aumento da pressao ndo influencia no equilibrio.
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Resposta da questédo 12:
[D]

Resposta da questdo 13:

[B]
[A] Incorreta. No equilibrio ainda existe 0,1 mol de produto.

[B] Correta.

Keq:ﬂ:%:4
[R] 01

[C] Incorreta. O equilibrio reacional é alcancado a partir de 10min.

[D] Incorreta. A velocidade da reacdo depende da concentracéo do produto, em 5min. e em
10min. Assim, teremos aproximadamente:

-1
veloC.5pin = 0’355m—9“‘ =0,07 mol/L-min
min
-1
velocC.qgmin = O’A'(iom—o_“‘ =0,04 mol/L-min
min

[E] Incorreta. Pela andlise do gréfico, nota-se que a formacao de produto consome uma
guantidade igual ao consumo de reagente, sendo assim, a proporgéo estequiométrica sera de

1:1.

Resposta da questédo 14:

[B]
[1] Incorreta. B e C sao reagentes e A € o produto da reacéo estudada.

Concentracédo (mol/L)

Interbits®

0.5 boeo N B (Reagente: curva descendente; ocorre consumo)
' A (Produto: curva ascendente; ocorre formagao)

C (Reagente: curva descendente; ocorre consumo)

Tempo

[ll] Correta. A reagdo quimica estudada é corretamente representada pela equacéo:
B+2C—> A
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Concentragao (mol/L) Concentragao (mol/L)
1
Gasta
1-0,6=04
0,6 —~———————| B
A
o Cc
0 0
Tempo Tempo
Concentragédo (mol/L)
1
B Gasta
e R A 1-02=0,8
0,2 C
0
Tempo
B C A
04 : 08 0,4 (proporcéo)
1 2 1 (proporgéo)

Concluséao: 0,4B+0,8C - 0,4A ou 1B +2C > 1A.

Interbits®

Forma
0+04=04

[IlI] Correta. N&o houve consumo completo dos reagentes, sendo atingido o equilibrio quimico.

t Concentracédo (mol/L) §
1
B —— Equilibrio
0,5 F-----X\-mmmmmmmmmm e
’ A —— Equilibrio
C — Equilibrio
0
Tempo

[IV] Incorreta. A constante de equilibrio dessa reacéo, no sentido da formacdo de A, nas
condi¢Bes do experimento é maior do que 1.

Concentragdo (mol/L) g
1
0,6 B Equilibrio
0,4 [rroTN T A Equilibrio
0,2 C Equilibrio
Tempo
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B+2C——A

Kequilibrio = L]z
[BI[C]

Kequilibrio = Lz =16,66666 ~ 16,67
0,6x%(0,2)

Kequilibrio > 1-

Resposta da questdo 15:
[B]

Célculo da constante de equilibrio:
NyOy(g) Ll 2NOgyg)

_INO,P
#9 [NyO4]

:Mw 27 molL™t
4" (0,030) '

Resposta da questdo 16:
[D]

Num equilibrio dindmico as concentragdes dos reagentes e dos produtos séo constantes, pois
a velocidade da reacéo direta é igual a velocidade da reagéo inversa.

Resposta da questdo 17:
[A]

Resposta da questédo 18:
[D]

Resposta da questdo 19:
[D]
De acordo com a equacao fornecida (2NH3(g) = Nz(g) + 3H2(g)), teremos a seguinte

representacdo da constante de equilibrio:
_ INaJH P
[NH31?

Através do grafico dado podemos obter a quantidade, em mols, dos compostos quimicos:

Pagina 15 de 16




0

L

@

MEU

oBI1ZI

PROFESSOR DE EXATAS

A 9
10
8
0]
g
o 6 = Hy
o
— \
e (4 7 ~ NH;
2 /
2 — N
.~ 2
,/
O'k >

Tempo
Dividindo pelo volume, encontraremos a concentracdo molar de cada substancia:
[Hy] =6 mol/2L =3 mol/L
[NH3 ] =4 mol/2 L =2 mol/L
[N2]=2mol/2L =1mol/L

Substituindo na equacéo da constante de equilibrio, teremos:

= M =6,75=6,8.
[2]?
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