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1. (Enem 22 aplicagdo 2010) Alguns fatores podem alterar a rapidez das rea¢fes quimicas. A

seguir, destacam-se trés exemplos no contexto da preparacéo e da conservagdo de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais tempo quando submetidos a
refrigeracdo. Esse procedimento diminui a rapidez das rea¢6es que contribuem para a
degradacdo de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em praticas de culinaria é o corte dos alimentos
para acelerar o seu cozimento, caso ndo se tenha uma panela de pressao.

3. Na preparacéo de iogurtes, adicionam-se ao leite bactérias produtoras de enzimas que
aceleram as reagdes envolvendo acgUcares e proteinas lacteas.

Com base no texto, quais sdo os fatores que influenciam a rapidez das transformacdes
quimicas relacionadas aos exemplos 1, 2 e 3, respectivamente?

a) Temperatura, superficie de contato e concentracao.

b) Concentragéo, superficie de contato e catalisadores.

c) Temperatura, superficie de contato e catalisadores.

d) Superficie de contato, temperatura e concentragao.

e) Temperatura, concentracdo e catalisadores.

2. (Ueg 2013) Durante a manifestacéo das reacdes quimicas, ocorrem variacdes de energia. A
guantidade de energia envolvida estd associada as caracteristicas quimicas dos reagentes
consumidos e dos produtos que serdo formados.

O gréfico abaixo representa um diagrama de variacéo de energia de uma reagdo quimica
hipotética em que a mistura dos reagentes A e B levam a formacao dos produtos C e D.

A Entalpia (kJ) g
60 E
35
A+B
20
C+D
-10

\/

Caminho da Reagao

Com base no diagrama, no sentido direto da reagéo, conclui-se que a
a) energia de ativacé@o da reacéo sem o catalisador é igual a 15 KJ.
b) energia de ativagéo da reacdo com o catalisador € igual a 40 KJ.
c) reacdo é endotérmica.

d) variagcdo de entalpia da reacgado €é igual a —30 KJ.

3. (Unisc 2017) A equacao a seguir apresenta a rea¢do de decomposicao da agua oxigenada,
também denominada peréxido de hidrogénio.

2 HyOs(aq) ——>2 HyO(y) + Oy +196 kJ

Em relacéo a esta reacdo pode-se afirmar que

a) é uma reacao endotérmica.

b) ocorre mais rapidamente em concentragdes mais baixas.
¢) o iodeto de potassio atua como um inibidor da reacao.

d) ocorre a reducéo do oxigénio na formacgéo do O,.

€) é uma reagdo exotérmica.

4. (Unisc 2016) Considerando que em uma reacao hipotética A — B+ C observou-se a
seguinte variacdo na concentracdo de A em funcdo do tempo:
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A (mol L'}y | 0,240 | 0,200 | 0,180 | 0,162 | 0,153

Tempo(s) | © 180 | 300 | 540 | 840

A velocidade média (V,,) da reacdo no intervalo de 180 a 300 segundos é
a) 166x10™* molLt.s71
b) 3,32x10* molLt.s7?
c) 166x1072 molLt-s7t
d) 0,83x107? molLt.s7%
e) 0,83x10* molLt.s71

5. (Uemg 2013) Um professor, utilizando comprimidos de antiacido efervescente a base de
NaHCOgs, realizou quatro procedimentos, ilustrados a seguir:

HE W W

150 mL 150 mL 150 mL 150 mL
25°C 5°C 25°C 5°C

Interbits®

Procedimento | — Comprimido inteiro e agua a 25°C
Procedimento Il — Comprimido inteiro e agua a 5°C
Procedimento Ill — Comprimido pulverizado e agua a 25°C
Procedimento IV — Comprimido pulverizado e dgua a 5°C

A reacdo ocorreu mais rapidamente no procedimento
al.

b) II.

c) lll.

d) IV.

6. (Upe-ssa 2 2016) Em uma selecao realizada por uma industria, para chegarem a etapa final,
os candidatos deveriam elaborar quatro afirmativas sobre o grafico apresentado a seguir e
acertar, pelo menos, trés delas.

A
Energia

Interbits®

320 kJ

230 kJ

158 kJ

106 kJ

>
Lo

Caminho da Reagéo
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Um dos candidatos construiu as seguintes afirmagdes:

I. A reacdo pode ser catalisada, com formac&do do complexo ativado, quando se atinge a
energia de 320 kJ.

Il. O valor da quantidade de energia E; determina a varia¢éo de entalpia (AH) da reacdo, que
é de -52 kJ.

lll. A reagdo é endotérmica, pois ocorre mediante aumento de energia no sistema.
IV. A energia denominada no gréafico de E, é chamada de energia de ativagio que, para essa

reacao, é de 182 kJ.

Quanto a passagem para a etapa final da selecéo, esse candidato foi
a) aprovado, pois acertou as afirmacdes I, Il e IV.

b) aprovado, pois acertou as afirmacdes Il, lll e V.

¢) reprovado, pois acertou, apenas, a afirmacao Il.

d) reprovado, pois acertou, apenas, as afirmacdes | e Ill.

e) reprovado, pois acertou, apenas, as afirmacges Il e IV.

7. (Uepa 2014) Preparar o sagrado cafezinho de todos os dias, assar o pdo de queijo e reunir
a familia para almocar no domingo. Tarefas simples e do cotidiano ficardo mais caras a partir
desta semana. O preco do gés de cozinha sera reajustado pelas distribuidoras pela segunda
vez este ano, com isso, cozinhar ficar4 mais caro. A equacao quimica que mostra a queima do
butano (gas de cozinha), em nossas residéncias é:

13
C4H10(g) + ?Oz(g) —> 4C02(g) + 5H20(€)

O quadro abaixo ilustra a variacdo da concentracdo do gas butano em mols/L em funcéo do
tempo:

[C4Higgl(mol/L) | 224 | 208 | 18,2 | 16,6 | 154 | 14,9

Tempo (horas) 0 1 2 3 4 5

As velocidades médias da queima do gés de cozinha nos intervalos entre 0 a5 e 1 a 3 horas
séo respectivamente:
a) -15mols/L-h e —2,1mols/L-h

b) ,5mols/L-h e 2,1mols/L-h
c) 1,5mols/L-h e -2,1mols/L-h
d) 21mols/L-h e 1L5mols/L-h
e) -15mols/L-h e 2,Amols/L-h

8. (G1 - ifsul 2016) Os veiculos emitem Oxidos de nitrogénio que destroem a camada de
0z0nio. A reacéo em fase gasosa ocorre em duas etapas:

12 etapa: O3 +NO, — O, +NO; (lenta)
22 etapa: NO, +NO3 — N,Og (réapida)

A lei de velocidade para a reacéo é
a) v =k[O3][NO;]

b) v =k[NO,][NO3]

c) v =Kk[O;][NO;]

d) v =k[N;Os]
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9. (Enem 2020) A nanotecnologia pode ser caracterizada quando 0os compostos estdo na
ordem de milionésimos de milimetros, como na utilizagdo de nanomateriais cataliticos nos
processos industriais. O uso desses materiais aumenta a eficiéncia da produgéo, consome
menos energia e gera menores quantidades de residuos. O sucesso dessa aplicacao
tecnoldgica muitas vezes esté relacionado ao aumento da velocidade da reagao quimica
envolvida.

O éxito da aplicacao dessa tecnologia é por causa da realizagéo de reagdes quimicas que
ocorrem em condic¢des de

a) alta presséo.

b) alta temperatura.

C) excesso de reagentes.

d) maior superficie de contato.

e) elevada energia de ativacao.

10. (Enem PPL 2013) A hematita (a-Fe203), além de ser utilizada para obtencéo do aco,
também é utilizada como um catalisador de processos quimicos, como na sintese da amonia,
importante matéria-prima da industria agroquimica.

MEDEIROS, M. A. F. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 32, n. 3, ago. 2010 (adaptado).

O uso da hematita viabiliza economicamente a producéo da amonia, porque
a) diminui a rapidez da reacéo.

b) diminui a energia de ativacao da reacao.

€) aumenta a variacdo da entalpia da reacao.

d) aumenta a quantidade de produtos formados.

€) aumenta o tempo do processamento da reacao.

11. (Ufrgs 2018) O acido hidrazoico HN3 é um acido volatil e toxico que reage de modo
extremamente explosivo e forma hidrogénio e nitrogénio, de acordo com a reagéo abaixo.

2HN3; - Hy +3N,

Sob determinadas condi¢des, a velocidade de decomposi¢do do HN3 € de

6,0x1072 mol LY min~t.

Nas mesmas condigdes, as velocidades de formagéo de H, e de N, em mol Lt min~?, so,
respectivamente,

a) 0,01 e 0,03.

b) 0,03 e 0,06.

c) 0,03 e 0,09.

d) 0,06 e 0,06.

e) 0,06 e 0,18.

12. (Espcex (Aman) 2019) O estudo da velocidade das reacGes € muito importante para as
inddstrias quimicas, pois conhecé-la permite a proposi¢do de mecanismos para uma maior
producédo. A tabela abaixo apresenta os resultados experimentais obtidos para um estudo
cinético de uma reacdo quimica genérica elementar.

aA+pB+xC—>D+E
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Velocidade
Experimento [A] [B] [C] (mol- L. sfl)
1 0,10 0,10 0,10 4.1074
2 0,20 0,10 0,10 8.1074
3 0,10 0,20 0,10 8.107%
4 010 | 010 | 0,20 16-1073

A partir dos resultados experimentais apresentados na tabela, pode se afirmar que a expressao
da equacdo da lei da velocidade (V) para essa reacao quimica é

a) V =K[AJ'[BI'[C.
b) V =k[A’[BI'[C].
c) V =k[A’[BI’[C]"
d) Vv =k[AI'BI'[C]"
e) V =k[A]’[BI'(C]"

13. (Uepa 2015) De um modo geral, a ordem de uma reacgdo € importante para prever a
dependéncia de sua velocidade em relagédo aos seus reagentes, o que pode influenciar ou até
mesmo inviabilizar a obteng&o de um determinado composto. Sendo assim, os dados da tabela
abaixo mostram uma situagéo hipotética da obtencdo do composto "C", a partir dos reagentes

"A" e "B".

[A] [B] Velocidade inicial
Experimento L
mol-L't | mol-L? (mol-L*s™)
01 0,1 0,1 4,0x107°
02 0,1 0,2 4,0x107°
03 0,2 01 16,0x107°

A partir dos dados da tabela acima, € correto afirmar que areacdo: A+B — C, é de:

a) 22 ordem em relagdo a "A" e de ordem zero em relacdo a "B"
b) 12 ordem em relacdo a "A" e de ordem zero em relacdo a "B"
c) 22 ordem em relacéo a "B" e de ordem zero em relagdoa "A"
d) 12 ordem em relagdo a "B" e de ordem zero em relagdo a "A"
e) 12 ordem em relagdo a "A" e de 12 ordem em relacdo a "B"

14. (Puccamp 2017) Para mostrar a diferenca da rapidez da reacgéo entre ferro e acido
cloridrico, foi utilizado o ferro em limalha e em barra. Pingando dez gotas de acido cloridrico

1,0mol-Lt em cada material de ferro, espera-se que a reacao seja

a) mais rapida no ferro em barra porque a superficie de contato € menor.
b) mais rapida no ferro em limalha porque a superficie de contato é maior.
¢) igual, pois a concentracdo e a quantidade do &cido foram iguais.
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d) mais lenta no ferro em limalha porque a superficie de contato é menor.
€) mais lenta no ferro em barra porque a superficie de contato é maior.

15. (Acafe 2014) Considere a reacdo de decomposi¢é@o do pentdxido de dinitrogénio:

2N205(g) = 4NOz(g) +O2(q)

Considerando que a velocidade de desaparecimento do pentéxido de dinitrogénio seja de
6-102mol-L™ -s~, assinale a alternativa gue apresenta o valor correto para a velocidade de

aparecimento NOz expressa em mol-L™ -s™.
a) 18-107°

b) 24.1073

c) 6-1072

d) 12.1073

16. (G1 - ifba 2017) Os gases butano e propano sé@o 0s principais componentes do gas de
cozinha (GLP - Gas Liquefeito de Petroleo). A combustéo do butano (C4H;q) correspondente &

equacao:

Cy4Hig + Oy — CO, +H,0 +Energia

Se a velocidade da reagéo for 0,1 mols butano-minuto qual a massa de CO, produzida

em 1 hora?
a) 1.056 g

b) 176 g
c) 17,6 g
d) 132g
e) 26,49

17. (Uftm 2011) A reacgao de decomposicéo do perédxido de hidrogénio, bem como varios
processos industriais, podem ser catalisados pela presenca de metais. O grafico representa o
perfil da energia envolvida e o caminho da reac&o para um processoA+B — C+D,seme
com catalisador.

!
© In
>
(]
C
wi A+B
\\C *D
Caminho da Reagéo
A curva € a da reacdo com catalisador.

Na auséncia de catalisador, a energia de ativacdo da reagdo inversa (C+D — A+ B)
€ que a da reagéo direta.
Areacdo direta(A+B —C +D) é

As lacunas séo correta e respectivamente preenchidas por
a) | ... maior ... endotérmica
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b) I ... maior ... exotérmica

c¢) Il ... maior ... endotérmica
d) Il ... maior ... exotérmica
e) Il ... menor ... exotérmica

18. (Ufrgs 2015) Para a obtencao de um determinado produto, realiza-se uma reagcdo em 2
etapas.
O caminho dessa reacéo é representado no diagrama abaixo.

!
Interbits®

Energia

Etapa1 Etapa2

Reagentes

Produtos

T T T T T ™

Caminho da reagéo

Considere as afirmac¢des abaixo, sobre essa reacéo.

I. A etapa determinante da velocidade da reacéo € a etapa 2.
Il. A reagédo é exotérmica.
lll. A energia de ativacdo da etapa 1 é maior que a energia de ativacdo da etapa 2.

Quais estédo corretas?
a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas lll.

d) Apenas Il e Il

e)l, llell.

19. (Unesp 2013) O esquema apresentado descreve os diagramas energéticos para uma
mesma reagdo quimica, realizada na auséncia e na presenc¢a de um agente catalisador.

>
'

Interbits®

energia

reagentes

produtos

»

>
coordenada de reagao

Com base no esquema, responda qual a curva que representa a rea¢cdo na presenca de
catalisador. Explique sua resposta e faca uma previsdo sobre a variacdo da entalpia dessa
reacdo na auséncia e na presenca do catalisador.

20. (G1 - ifsp 2016) Colocamos um pedaco de palha de a¢co em cima de uma pia e a seu lado
um prego de mesma massa. Notamos que a palha de aco enferruja com relativa rapidez
enguanto que o prego, nas mesmas condicdes, enferrujara mais lentamente. Os dois materiais
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tém praticamente a mesma composi¢cdo, mas enferrujam com velocidades diferentes. Isso
ocorre devido a um fator que influencia na velocidade dessa reacéo, que é:

a) temperatura.

b) concentracdo dos reagentes.

C) presséo no sistema.

d) superficie de contato.

e) presenca de catalisadores.

21. (Enem PPL 2020) O peroxido de hidrogénio € um produto secundario do metabolismo
celular e apresenta algumas funcdes Uteis, mas, quando em excesso, é prejudicial, gerando
radicais que sao téxicos para as células. Para se defender, o0 organismo vivo utiliza a enzima
catalase, que decompde H,O, em H,O e O,. A energia de reagdo de decomposi¢éo, quando

na presenca e auséncia da catalase, esta mostrada no grafico.

Reacéo sem catalase
= === Reacdo com catalase

H,0 + .0,

Energia potencial

\/

Progresso da reagao

Disponivel em: www.pontociencia.org.br. Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Na situacdo descrita, 0 organismo utiliza a catalase porque ela
a) diminui a energia de ativacao.

b) permite maior rendimento da reacéo.

¢) diminui o valor da entalpia da reacao.

d) consome rapidamente o oxigénio do reagente.

e) reage rapidamente com o peroxido de hidrogénio.

22. (Famerp 2019) Os gréficos apresentam dados cinéticos de uma mesma reacéo realizada
sob duas condic¢des diferentes.

CONDIGAO 1 CONDICAO 2 2
4 Entalpia (kJ) 4 Entalpia (kJ)
+40 Complexo ativado 4ol ~_ _________ Complexo ativado
x1 1o Y
A,+B
0 2" B2
y1

-50 2AB N 1o ) I —— A

Caminho da reagao Caminho da reacéo

Na comparacao entre as duas condicdes, verifica-se que:
a) na condicdo 2, h4 uma diminuicdo da energia de ativacao.
b) na condicéo 2, hd menor liberagéo de energia.
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¢) na condi¢do 2, a reacdo ocorre na presenca de um catalisador.
d) na condicdo 1, a reacdo é mais rapida.

e) na condicao 1, a energia do complexo ativado é maior.

23. (Ime 2013) O grafico abaixo ilustra as variagdes de energia devido a uma reagdo quimica
conduzida nas mesmas condi¢@es iniciais de temperatura, presséo, volume de reator e
guantidades de reagentes em dois sistemas diferentes. Estes sistemas diferem apenas pela
presenca de catalisador. Com base no gréfico, é possivel afirmar que:

Energia 4

Interbits®

Curva 2

Eq Nivel de Energia Inicial dos Reagentes
Curva 1
E
° Nivel de Energia dos Produtos

Caminho da Reagéo

a) A curva 1 representa a reacao catalisada, que ocorre com absorcao de calor.

b) A curva 2 representa a reacéo catalisada, que ocorre com absorcéo de calor.

c) A curva 1 representa a reacdo catalisada com energia de ativacdo dada por E; + E3.

d) A curva 2 representa a reacdo nao catalisada, que ocorre com liberacdo de calor e a sua
energia de ativacdo é dada por E, +E,.

e) A curva 1 representa a reacao catalisada, que ocorre com liberacéo de calor e a sua energia
de ativagdo é dada por Eu.

24. (Espcex (Aman) 2013) A agua oxigenada ou solugdo aquosa de perdxido de hidrogénio
(H,0,) é uma espécie bastante utilizada no dia a dia na desinfecgéo de lentes de contato e

ferimentos. A sua decomposicdo produz oxigénio gasoso e pode ser acelerada por alguns
fatores como o incremento da temperatura e a adi¢do de catalisadores. Um estudo
experimental da cinética da reacdo de decomposi¢do da agua oxigenada foi realizado
alterando-se fatores como a temperatura e o emprego de catalisadores, seguindo as condi¢bes
experimentais listadas na tabela a seguir:

Condicao Tempo de Duragdo da Temperatura .
; ~ . o Catalisador
Experimental | Reagdo no Experimento (t) (°C)
1 t 60 ausente
2 ty 75 ausente
3 t3 90 presente
4 ta 90 ausente

Analisando os dados fornecidos, assinale a alternativa correta que indica a ordem crescente
dos tempos de duracéo dos experimentos.

a)t1<t2<t3<t4

b)t3<t4<t2<tl

C) t3<t2<t1<t4

d)t4<t2<t3<tl
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e) t1<t3 <t4<t2

25. (Espcex (Aman) 2012) Os dados da tabela abaixo, obtidos experimentalmente em
idénticas condicdes, referem-se a reacao:

3A+2B—>C+2D

. Concentragdo de A | Concentragéo de B Velocidade v em
Experiéncia 1 1 1.1
[A] em mol-L [B] em mol-L mol-L~-min
1 2,5 5,0 5,0
2 50 5,0 20,0
3 5,0 10,0 20,0

Baseando-se na tabela, séo feitas as seguintes afirmacdes:

I. A reacéo € elementar.
Il. A expressio da velocidade da reacdo é v =K- [A]3 -[B]Z.

ll. A expressdo da velocidade da reagdo é v=K- [A]2 -[B]O.

IV. Dobrando-se a concentracdo de B, o valor da velocidade da reacdo néo se altera.
V. A ordem da reagdo em relacdo a B é 1 (12 ordem).

Das afirmacdes feitas, utilizando os dados acima, estdo corretas apenas:

a)lell

b) I, e lll.
c) llelll

d) lil e IV.
e)lll,IVeV.

26. (Ufrgs 2019) De acordo com a teoria das colisdes, para ocorrer uma reagao quimica em
fase gasosa deve haver colisdes entre as moléculas reagentes, com energia suficiente e com
orientacdo adequada.

Considere as seguintes afirmacdes a respeito da teoria das colisfes.

I. O aumento da temperatura aumenta a frequéncia de colis6es e a fragcdo de moléculas com
energia suficiente, mas nao altera a orientagcdo das moléculas.
[I. © aumento da concentragdo aumenta a frequéncia das colis@es.
lll. Uma energia de ativacao elevada representa uma grande fracdo de moléculas com energia
suficiente para a reacao ocorrer.

Quais estédo corretas?
a) Apenas |.

b) Apenas IlI.

c) Apenas Il

d) Apenas | e Il

e)l, Il elll.

27. (Ufop 2010) Considere o gréafico a seguir, que mostra a variacdo de energia de uma reacao
gue ocorre na auséncia e na presenca de catalisador.
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200 |----=--------

150 | ---------

Reagentes

Energia potencial (kJ)

100
80f-------mmmmmmmo oSS

Produtos

\ 4

Caminho de reacao

a) Qual das duas curvas refere-se a reacéo ndo catalisada?
b) Qual a funcéo do catalisador nesse processo?

¢) Qual a energia do complexo ativado na reagdo catalisada?
d) Calcule o calor de reagéo, AH, dessa reacao.
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:
[C]

Sao fatores que aceleram a velocidade das rea¢des quimicas: aumento da temperatura e da
superficie de contato e a presenca de catalisadores.

Resposta da questéo 2:
(D]

Alternativa [A]: Falsa. A energia de ativagéo sem catalisador vale 40 kJ.

Alternativa [B]: Falsa. A energia de ativacdo com catalisador vale 25 kJ.

Alternativa [C]: Falsa. A reagdo é exotérmica, pois a energia dos produtos € menor em relagdo
a energia dos reagentes, indicando que a reacéo liberou calor.

Alternativa [D]: Verdadeira. AH = Hproputos — HreagenteEs = —10 — 20 = —30kJ.

Resposta da questéo 3:

[E]
Trata-se de uma reacao que libera calor para o meio (196 kJ), portanto, exotérmica.

2 HyOp(aq) ——> 2 HyO(y) + 1 Op(q) + 196 kJ
Calor
liberado
Outro tipo de representacgéo:
2H,05(2q) ——>2HyO() +105  AH=-196kJ

AH <0 (reacao exotérmica)

Resposta da questéo 4:
[Al

_[[}-01] Jo180-0.200]
t—t  300-180

Vm

-166-10%mol-L't.s71

Resposta da questéo 5:
[C]

A temperatura e a superficie de contato sdo fatores que aumentam a velocidade da reacao,
sendo assim, o comprimido que esta pulverizado e na temperatura de 25°C apresentara maior
efervescéncia.

Resposta da questéo 6:
[C]
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A g
Energia 3
320 kJ Energia de ativagao = 320 kJ - 158 kJ = 162 kJ
E .
930 kJ Comelexo atl_vado
» (reacao catalisada)
E, \
158 kJ
E,=AH AH < 0 (reagao exotérmica)
AH =106 kJ - 158 kJ = -52 kJ
106 kJ
Caminho da Reagéo

Resposta da questéo 7:

[B]

AlT | 149-224|

o =15 mols/L-h
At 5-0

Vmédia(0_5) =

. Al] | 16,6-20,8]
Vmédiay 3y =—— .. ——————=21mols/L-h
At 3-1

Resposta da questéo 8:
[A]

A etapa determinante da velocidade de uma reacdo quimica é sempre a etapa lenta, assim a
lei da velocidade sera em funcéo da 12 etapa:

12 etapa: O3 +NO, — O, +NO; (lenta)

v =k[03]INO,]

Resposta da questéo 9:
(D]

Para compostos na ordem de milionésimos de milimetros, quanto maior a superficie de contato

entre 0s reagentes e 0s nanomateriais cataliticos, maior a velocidade da reacéo, ou seja,
guanto maior a eficiéncia dos catalisadores, menor a energia de ativacao.

Resposta da questdo 10:

[B]

O uso do catalisador provoca a diminuicdo da energia de ativacdo da reacao.

Resposta da questdo 11:
[C]
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‘VHNs ‘ ‘VHz ‘ ‘VNZ ‘
2 1 3

‘VHNs ‘ ‘VHz ‘ ‘VNZ ‘

2 1 3 Vmédia
‘VHNg‘ = 6,0x1072 mol L™ min™?

‘VHNS‘ _ ‘VHZ‘
21
‘VHZ‘ = M mol Lt min?

‘VHZ‘ =3,0x1072 mol L't min~ = 0,03 mol L't min~t

VH, _‘VNZ‘
1 3
VN
21 _30%x1072 molL"t min~?t

3
[V, | = 8x3,0x207 mol L™ min~!

‘VNZ‘ =9,0x1072 mol L't min~t = 0,09 mol Lt min~t
Resposta da questdo 12:

[Al

aA+BB+xC —>D+E

Vv =K x[A]" x[B x[C]*

Substituindo os valores da tabela, vem:

(1) 4x107* =K x (02,0)" x (0,10)B x(0,10)* (Experimento 1)
(2) 8x107% =K x (0,20)% x (0,10)B x(0,10)* (Experimento 2)

Dividindo (2) por (1):
gx 107 K x(0,20)" x (010f~(0,10)"

4x20% Kx(010) % (010fOT0) (03]

21_2% 5 q=1

) 4x10™% =K x(0,10)" x(O,lO)B x(0,10)* (Experimento 1)
(4) 16x107* =K x(0,10)" x(0,10)° x (0,20 (Experimento 4)

Dividindo (4) por (1):

16xM:KxWx(o,2o)x :ZZZZXXW
ax 167" KXMX(OJO)X W

22X = y=2
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(1) 4x107% = K x(0,10)" ><(O,10)B x(0,10)* (Experimento 1)
(3) 8x107* =K x(0,10)* x(0,20)° x (0,10 (Experimento 3)

Dividindo (3) por (1):
BXM:KXWX(O,ZO)BXW321:2‘349(165‘(
4x26% K« (0407 x(0,10)} x (020" (00"

-2k =p=1

Concluséo:
V =Kx[A]" x[B] x[C]* = V =K x[A]'x[B]" x[C]*.

Resposta da questdo 13:

[A]
Experimento [Al [B] Velocidade inicial
P mol - L'™" | mol - L (mol - L"-s7)
01 0,1 01y 4,0 x10° =y
-5
02 01| 02@] 40x10°&
03 02| o 160x10°¢ |

No experimento 01 para 02 ao se dobrar a concentracdo de B, a velocidade da reacédo ndo se
altera, portanto, a concentracdo de B, nao influencia na velocidade da reacéo.

No experimento 02 para 03, ao se dobrar a concentracéo de A, a velocidade da reagéo ira
quadruplicar.

Assim, a lei de velocidade sera dada por:
v =k-[AP[B]°

Concluséo: A reacao sera de segunda ordem em relacao a A e de ordem zero em relacédo a B.

Resposta da questdo 14:

[B]

A velocidade da reacéo serd mais rapida quanto maior for a superficie de contato. No caso do
ferro, sera em forma de limalhas, ja que a concentracdo de acido serd a mesma em ambos 0s
casos.

Resposta da questdo 15:
[D]

A velocidade de aparecimento do didxido de nitrogénio é o dobro da velocidade de

desaparecimento do pentdxido de dinitrogénio. Assim sera o dobro de 6 103 mol-Lt-s7%, ou

seja, 12:10 3 mol-Lt.s7L,

Resposta da questédo 16:
[A]

C4H10 + 202 —> 4C02 + 5H20
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Proporcéo entre butano e dioxido de carbono: 1: 4, ou seja, a cada 0,1 mol de butano
decomposto forma-se 0,4 mol de CO,.

1mol de CO, 44 g
0,4 mol X
x=17,6 g
17,6 g———1min
y g—— 60 min
y=1.056¢g

Resposta da questdo 17:
[D]

A curva Il representa a reacdo com catalisador, pois apresenta menor energia de ativacao.

A reacdo inversa apresenta energia de ativacdo maior em relagéo a energia de ativacéo da
reacdo direta.

Quando observamos o grafico no sentido da reagédo direta, observamos que a entalpia dos
produtos é menor em relacdo a entalpia dos reagentes, ou seja, a reacao direta é exotérmica.

Resposta da questdo 18:
[D]

Analise das afirmacoes:

[1] Incorreta. A etapa determinante da velocidade da reacdo é a mais lenta (maior energia de
ativacdo), ou seja, etapa 1.

A

Interbits®

(maior) (menor)
Etapa 1  Etapa 2

Energia

Reagentes

Produtos

T T T T T >

Caminho da reagéo

[I1] Correta. A reacéo é exotérmica, pois a entalpia dos produtos € menor do que a dos
reagentes.
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A

Interbits®

Energia

Etapa1 Etapa2

Produtos

T T T T T ™

Caminho da reagéo

[Ill] Correta. A energia de ativacao da etapa 1 é maior que a energia de ativagéo da etapa 2.

Resposta da questédo 19:

O catalisador diminui a energia de ativagéo do sistema, pois altera o “caminho” da reagao.
Logo, a curva Il representa a reacdo na presenca de catalisador. O valor da varia¢éo de
entalpia (AH) permanece constante.

Interbits®

energia

~ '\ Presenca de

catalisador

produtos

»

>
coordenada de reagao

Resposta da questdo 20:
[D]

Quanto maior a superficie de contato, maior a velocidade da reagdo quimica.

Resposta da questédo 21:
[A]

Na presenca da catalase, a energia de ativacdo diminui e, consequentemente, a velocidade da
reacdo de decomposicao do peroxido de hidrogénio aumenta.

<=

H,0 + 1, 0,

Energia potencial

\4

Progresso da reagéo
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Resposta da questdo 22:
[A]

Na condicao 1 a energia de ativagao é de

40 kJ e na condicao 2 é de 30 kJ, ou seja, ocorre
uma diminuicé@o de energia de ativacao.

CONDIGAO 1 CONDIGAO 2
4 Entalpia (kJ) 4 Entalpia (kJ)
(40 - 0 = 40) (40 -10 =30)
E .
+40 41 Complexo ativado H40 ) - = Complexo ativado
A,+B =
0 27 By

y1
50 Zils 50|

Caminho da reagéo

Caminho da reacéo

Resposta da questdo 23:

[E]
Teremos:
@
Energia A é
Curva 2
E)
H Eq Nivel de Energia Inicial dos Reagentes
Reagentes
Curva 1
E
H 3 Nivel de Energia dos Produtos
Produtos

Caminho da Reagéo

HReagentes > H Produtos

Reacao Exotérmica
Ocorre liberacéo de calor, ja que a reacao é exotérmica.

A curva 1 representa a reacao catalisada, que ocorre com liberacdo de calor e a sua energia de
ativacéo é dada por Ex.
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Energia 4

4 Energia de ativagao da reagao
H 1 catalisada
Reagentes
Curva 1
Es \
HProdutos

HReagentes > HProdutos

Interbits®

»

Caminho da Reagéao

Reagéo Exotérmica

Resposta da questdo 24:

[B]

Teremos:

Condicdo Tempo de Duragdo da Temperatura :

Experimental | Reacdo no Experimento (t) | (°C) Catalisador

1 1] 60 (auséncia de catalisador)

2 (mais .

rapida do ty 75 (maior (auséncia de catalisador)
temperatura)

que 1)

3 (mais .

rapida do t3 90 (maior (presenca de catalisador)
temperatura)

quel, 2e4)

4 (mais .

rapida do ty 90 (maior (auséncia de catalisador)
temperatura)

quele?)

Concluséo final: t3 <ty <ty <tj.

Resposta da questédo 25:
[D]

De acordo com a tabela fornecida no enunciado, a partir das experiéncias 1 e 2, percebe-se
gue a concentracdo de B é mantida constante (5,0 mol/L); a concentracéo de A dobra e,

consequentemente, a velocidade quadruplica, isto significa que o expoente de A é 2 (22 =4).

A partir da analise das experiéncias 2 e 3, percebe-se que a concentragdo de A permanece
constante; a concentracdo de B dobra e a velocidade permanece constante, isto significa que o

expoente de B é zero (2° =1).

Concluséo: a equacéo da velocidade é dada por v = K~[A]2 -[B]0 e a reacdo é de ordem zero
em relagdo a B.

Resposta da questdo 26:
[D]

[1] Correta. O aumento da temperatura aumenta a frequéncia de colisdes entre as moléculas e
a fracdo de moléculas com energia suficiente, mas nédo altera a orientagdo das moléculas (as
moléculas podem se movimentar em qualquer direcdo com igual probabilidade).

[I1] Correta. A probabilidade do choque efetivo ocorrer € maior com o aumento da
concentragéo.
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[ll] Incorreta. Uma energia de ativagdo elevada ndo representa, necessariamente, uma grande
fracdo de moléculas com energia suficiente para a reagdo ocorrer. Quanto maior a energia de

ativacdo, mais dificil se torna o inicio da reagao.

Resposta da questédo 27:
a) Curva |, pois apresenta a maior energia de ativacao.

b) O catalisador diminui a energia de ativagdo criando caminhos alternativos para a reagéo, ou
seja, acelera a reagéo.

c) A energia de ativacao da reacdo catalisada (ll) seré:
Eat (I1) = 150 — 100 = 50 kJ.

d) AH = Hproburtos - HreacENTES
AH =80 - 100 = - 20 kJ.
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