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Associacao de Resistores

1. (Unesp 2021) Um estudante tinha disponiveis um gerador elétrico de forca eletromotriz E=50V e
resisténcia interna r = 2 Q, duas lampadas iguais com valores nominais (60 V —100 W) e um
amperimetro ideal, como representado na figura.

Gerador Lampadas Amperimetro

1

E

Com esses componentes, ele montou o seguinte circuito elétrico:
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Considerando que as resisténcias dos fios de ligacdo e dos conectores utilizados sejam despreziveis, o
amperimetro desse circuito indicara o valor de

a)l5A.

b) 2,0 A.

c)2,5A.

d) 3,0 A.

e)1,0A.

2. (Fmp 2021) O circuito elétrico de um equipamento é mostrado na figura abaixo.

R1
A\ *
+ Lampada
180V —— § 22,0 Ohm @ 2,00 W
6,00 V

Para que a lampada funcione em sua poténcia e voltagem nominais de 2,00 W e 6,00 V, o
valor de R1, em Ohm, deve ser, aproximadamente,

a) 9,90

b) 44,0

c) 19,8

d) 18,0

e) 22,0

3. (Fuvest 2020) Um fabricante projetou resistores para utilizar em uma lampada de resisténcia
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L. Cada um deles deveria ter resisténcia R. Apds a fabricacéo, ele notou que alguns deles
foram projetados erroneamente, de forma que cada um deles possui uma resisténcia

Rp =R/2. Tendo em vista que a lampada queimara se for percorrida por uma corrente elétrica

superior a V/(R +L), em qual(is) dos circuitos a lampada queimara?

(1) ) (3) @
M @ —VW\N——5—
Rp Rp L
M L M
RD RD
| [l [l
I I I
Vv Vv Vv
a) 1, apenas.
b) 2, apenas.

c) 1 e 3, apenas.
d) 2 e 3, apenas.
e)l,2e3.

4. (Fgv 2020) O esquema representa um circuito elétrico composto por uma bateria ideal de
forga eletromotriz ¢ e trés pequenas lampadas incandescentes idénticas.
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m

Supondo que as resisténcias das lampadas sejam constantes, se o circuito for interrompido no
ponto P, o brilho

a) de L; aumentard e o de L, diminuira.

b) de L, e L, aumentar&o.

c) de L, e L, néo se alterardo.

d) de L, diminuird e o de L, aumentara.

e) de L, diminuira e o de L, n&o se alterara.

5. (Esc. Naval 2020) Propde-se a realizagcdo de um experimento no qual um resistor de 12,0 Q
esta inserido dentro de um bloco de gelo a 0 °C. O circuito montado esta apresentado na figura
abaixo.
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40,0V
10,0 Q 6,00 i

12,0 Q | Gelo

W %4,0(2

A bateria tem resisténcia interna desprezivel, e o calor latente de fusdo para o gelo é de
3,34x10° J/kg. Sendo assim, qual é o valor da taxa (em g/s) em que esse circuito derretera o
gelo?

a) 0,570x107°

b) 0,573x1074

¢) 0,572x1073

d) 0,575x1072

e) 0,578x107%

6. (Udesc 2019) Um resistor de resisténcia R; =10 Q é ligado em série com um resistor de
resisténcia R, =35 Q. Uma fonte de tenséo de 9 V ¢€ ligada a esta associagao.

Assinale a alternativa que corresponder a corrente elétrica no resistor R, e a diferenga de
potencial elétrico entre as extremidades do resistor R,, respectivamente.

a)0,2A e 14V

b) 12A e 42V

c) 05A e 18V

d) 0,2A e 7,0V

e)12A e 14V

7. (Fatec 2019) Um circuito eletrdnico utilizado pelos alunos da FATEC possui resistores,
medidos em ohm, e uma ddp de 12 V entre os pontos A —B, conforme a figura.

Interbits®

O valor da corrente elétrica da associacéo de resistores no circuito apresentado na figura, em
ampere, é
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a) 6
b) 5
c) 4
d) 3
e) 2

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Uma sala € iluminada por um circuito de lampadas incandescentes em paralelo.
Considere os dados abaixo:

— a corrente elétrica eficaz limite do fusivel que protege esse circuito € igual a 10 A,
- a tensao eficaz disponivel é de 120 V;

- sob essa tenséo, cada lampada consome uma poténcia de 60 W.

8. (Uerj 2012) A resisténcia equivalente, em ohms, de apenas 8 lampadas acesas é cerca de:
a) 30

b) 60

c) 120

d) 240

9. (Espcex (Aman) 2012) Um circuito elétrico é constituido por um resistor de 4 Q e outro
resistor de 2 Q. Esse circuito € submetido a uma diferenca de potencial de 12 V e a corrente

gue passa pelos resistores € a mesma. A intensidade desta corrente é de:
a)8A
b)6 A
c)3A
d2A
e)1A

10. (Ibmecrj 2013) A figura abaixo ilustra uma associacdo de resistores. Considerando que a
tenséo aplicada entre o ponto A e B é de 10V e a corrente é de 2,5A, o valor em ohms da
resisténcia elétrica do resistor R é:

200
MWW
A 350 B
O— 200 MWW O
R 2
a) 0,5
b) 1,0
c) 1,5
d) 2,0
e) 2,5

11. (Uern 2013) Na figura, estéo representadas duas associacdes de resistores.

R R
by VWA MW\ :
R
MWW\

C R D
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Considere que, aplicando-se uma tenséo de 60 V nos seus terminais, a diferenga entre as
correntes totais que as percorrem seja igual a 9 A. Sendo assim, o valor de R € igual a

a) 2Q.

b) 5Q.

c) 8Q.

d) 10Q.

12. (Espcex (Aman) 2013) Quatro lampadas 6hmicas idénticas A, B, C e D foram associadas
e, em seguida, a associacdo é ligada a um gerador de energia elétrica ideal. Em um dado
instante, a lampada A queima, interrompendo o circuito no trecho em que ela se encontra. As
lampadas B, C e D permanecem acesas, porém o brilho da lampada B aumenta e o brilho das
lampadas C e D diminui. Com base nesses dados, a alternativa que indica a associacéo
formada por essas lampadas é:

On0,

©
©
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e)

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Russia envia navios de guerra para o Mediterraneo.
Fonte militar disse que envio ocorre devido a situagao na Siria. A Marinha negou que
a movimentacao esteja ligada a crise em Damasco.

29/08/2013 08h32 - Atualizado em 29/08/2013 08h32

A Russia esta enviando dois navios de guerra ao Mediterraneo Oriental, enquanto
poténcias ocidentais se preparam para uma acao militar na Sina em resposta ao suposto
ataque com armas quimicas na semana passada.

Uma fonte andénima do comando das For¢gas Armadas disse que um cruzador de
misseis e um navio antissubmarino chegariam aos préximos dias ao Mediterraneo por causa
da “situagdo bem conhecida” — uma clara referéncia ao conflito na Siria.

A Marinha negou que a movimentacédo esteja ligada aos eventos na Siria e disse que
faz parte de uma rotatividade planejada de seus navios no Mediterraneo. A forca ndo disse que
tipo de embarcacdes, ou quantas, estdo a caminho da regido.

Os Estados Unidos acusam as forgas do governo sirio de realizar um ataque com
armas quimicas na semana passada e disse que esta reposicionando suas forgas navais no
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Mediterraneo.

(Portal G1 — http://g1.globo.com/revolta-arabe/noticia/2013/08/russia-enva-navios-de-guerra-
para-o-mediterraneo-diz-agencia.htrnl-
Acesso em 30/0912013)

13. (G1 - cftrj 2014) Vocé é um marinheiro a bordo de um navio em uma missdo em alto mar.
Um circuito eletrénico importante do sistema de navegacao parou de funcionar e vocé foi
designado para conserta-lo. Ao examinar o circuito, vocé percebeu que um resistor de 200 Q

esta queimado e precisa ser substituido. Ao procurar no estoque do navio, vocé percebe que
existem diversos valores, exceto o de 200 Q. O envio de um resistor novo levaria meses, o que

toma essa iniciativa inviavel.

Analisando os resistores que vocé tem disponiveis no navio, uma solucéo possivel para este
problema, seria substituir o resistor queimado:

a) por dois de 400 Q associados em série.

b) por quatro de 100 Q associados em série.
c) por dois de 400 Q associados em paralelo.
d) por quatro de 50 Q associados em paralelo.

14. (Upf 2014) Considere um circuito formado por dois resistores 6hmicos, R; e R,, em série
com uma bateria. Neste circuito, a energia dissipada por unidade de tempo pelo resistor R, é 0
dobro do que a dissipada pelo resistor R;. Sendo |; e |, as correntes elétricas que circulam
pelos resistores, e V; e V, as quedas de potencial nos respectivos resistores, é correto
afirmar que:

a) Vi=V,; I1=15 Ry =R,.

b) Vi #V,; I41=15 Ry =R5.

C) Vi =Vo; I1= 15 Ry =R,.

d) Vi #V,; I41=15 2Ry =R,.

e) Vi =V, I41=15 Ry =2R,.

15. (Uea 2014) Seja um resistor de resisténcia elétrica R representado por VYV,
Uma associagdo de quatro resistores idénticos a este e que fornece uma resisténcia
equivalente igual a R esta corretamente representada por

) WA AWW—MW—WW—

b)

c)

d)
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16. (G1 - col. naval 2014) Considere que um determinado estudante, utilizando resistores
disponiveis no laboratério de sua escola, montou os circuitos apresentados abaixo:
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60 Q

30Q
60 Q 40 Q 200

20Q
]

II
12V 12V

Situagao 1 Situagéo 2

:
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Querendo fazer algumas medidas elétricas, usou um voltimetro (V) para medir a tensdo e um
amperimetro (A) para medir a intensidade da corrente elétrica. Considerando todos os
elementos envolvidos como sendo ideais, os valores medidos pelo voltimetro (situagdo 1) e
pelo amperimetro (situagao 2) foram, respectivamente:

a)2Vel?2A

b) 4V e 1,2A

c) 2V e 2,4A

d) 4V e 2,4A

e)6Ve l2A

17. (Ufrgs 2014) Observe o segmento de circuito.

A a b B
*—\\\—e—\WA—e—\\\—8 .

P
=

X
N

Py
w
Interbits®

No circuito, V5 =—-20V e Vg =10 V s&o os potenciais nas extremidades A e B; e R; =2 kQ,
R, =8 kQl e R3 =5 kQ séo os valores das resisténcias elétricas presentes. Nessa situagéo, 0s

potenciais nos pontos a e b séo, respectivamente,
a) 24V e 0 V.

b) -16 V e 0 V.
c) -4V eOV.
d 4V eb5V.

e) 24V eb5V.

18. (G1 - ifsul 2015) Quatro resistores, todos de mesma Resisténcia Elétrica R, sdo

associados entre os pontos A e B de um circuito elétrico, conforme a configuracdo indicada
na figura.
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A resisténcia elétrica equivalente entre os pontos A e B éigual a

19. (Unisc 2015) Qual desses circuitos elétricos consome a menor energia, sabendo que entre
0s pontos a e b de cada circuito € aplicada a mesma tensado e que todas as resisténcias sao
iguais?

D
~
E
O
Interbits®

20. (G1 - ifba 2016) O gréfico abaixo apresenta os valores das tensdes e das correntes
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elétricas estabelecidas em um circuito constituido por um gerador de tenséo e trés resistores,
Ry, R, e Rs.
< A
2 R, =
3 / 2
2 500
g
300

/ a

/

100

0 05 1 15 2 25
corrente elétrica (A)

(Fonte: SANT'ANNA, Blaidi at. al, Conexdes com a
Fisica, vol.3, Moderna, Sao Paulo, 2010)

Quando os trés resistores sdo ligados em série, e essa associacdo € submetida a uma tensao
constante de 700 V, e considerando 1 caloria igual a 4,2 joules, a energia dissipada nos
resistores, em 1 minuto, em calorias, € igual a:

a) 7,0x10°
b) 2,8x103
c) 4,2x103
d) 1,0x10%
e) 4,2x10*

21. (Ufpa 2016) A figura a seguir representa o esquema das resisténcias elétricas de um certo
aparelho, no qual o valor de cada resisténcia esta indicado.

@
2
£
g
=

Sabendo-se que a corrente elétrica, na resisténcia R, =3Q é de i, =1A, pode-se afirmar que
a A poténcia elétrica dissipada no resistor Ry, em Watts, é de

a) 20.

b) 30.

c) 40.

d) 50.

e) 60.
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22. (Espcex (Aman) 2016) No circuito elétrico desenhado abaixo, todos os resistores 6hmicos
sdo iguais e tém resisténcia R =1,0 Q. Ele ¢é alimentado por uma fonte ideal de tensao continua

de E =5,0 V. A diferenca de potencial entre os pontos A e B é de:

@

A

R= =R

—— E
R R R

B @

desenho ilustrativo - fora de escala :
a) L0V
b) 20V
c) 25V
d) 30V
e) 3,3V

23. (Fuvest 2016) O arranjo experimental representado na figura é formado por uma fonte de
tensdo F, um amperimetro A, um voltimetro V, trés resistores, Ry, R, e R3, de resisténcias

iguais, e fios de ligacéo.

Interbits®

Quando o amperimetro mede uma corrente de 2 A, e o voltimetro, uma tensdo de 6V, a
poténcia dissipada em R, éigual a

Note e adote:

- A resisténcia interna do voltimetro é muito maior que a dos resistores (voltimetro ideal).
- As resisténcias dos fios de ligagdo devem ser ignoradas.

a) 4 W

b) 6 W

c) 12w

d) 18 W

e) 24 W
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[C]

Resisténcia elétrica de cada lampada:
2 2
P=U—:>100=£:R:369
R R

Resisténcia equivalente do circuito:
36-36

=222 125R,, =200Q
€ 36+36 €a

Logo, a corrente indicada pelo amperimetro vale:
E= Reqi = 50 = 20i

Li=25A
Resposta da questéo 2:

[C]

Para a lampada funcionar com a voltagem nominal, o ramo em paralelo deve ter a mesma tensdo nominal
da lampada, 6,00 V, assim determinamos as correntes em cada ramo do paralelo e a corrente total.

Corrente na lampada a partir da poténcia e da tenséo:
2W . 1

P=U_-ii >2W=6V.i =i_ :6—.‘.||_ ZEA
Corrente no resistor de 22 Q1:

Ug =Rg ik =g =é=%:.iR =131
Corrente total:

o = i i :%A+%A.'.itot :%A

Assim, a tenséo e a resisténcia do resistor R1 seréo:
URl = UtOT — Uparalelo p— URl =18V -6V.. URl =12V

Ugi 12V

ot <Y A
33
Resposta da questao 3:
(D]
Célculo das correntes elétricas sobre a lampada:
No circuito 1:
V =(Rp +Rp +L)i = ——
( D TRD ) 1=h R
2-—+L
2
TTRAL
No circuito 2:
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Rp -R . .
V:[M+L]|2:>|2:L
Rp +Rp R2
2
\%

i2 =

py)

—+L
4

No circuito 3:

V= (RD + L)i3

.o 3 —_ B
2

+L

Portanto, a corrente do circuito 1 € a Gnica que nao ultrapassa o limite da lampada, que queima para os
circuitos 2 e 3.

Resposta da questéo 4:
[D]

Sendo R aresisténcia de cada lampada, a resisténcia equivalente inicial do circuito sera de:
R 3R
Reg =R+—=—
ed 2 2
E a corrente do circuito sera:
- € 2t
Req 3R

Sendo assim, temos as correntes em cada lampada:

o2
3R

iy =ig = —

3R

Apos o interrompimento do circuito no ponto P, teremos:

Resisténcia equivalente:
Req '=R+R=2R

Corrente do circuito:
€ €

Reg' 2R

q

Logo, as correntes nas lampadas passaréo a ser de:
€

2R

il' = i2 ‘=
Como iy diminuiu e i, aumentou, podemos concluir que o brilho de L, diminuird e o de L, aumentara.

Resposta da questéo 5:
[D]

Resisténcia equivalente dos resistores em paralelo:
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1 1 1 1
_— e — —
Rparalelo 12 6 12

1 1+2+1
Rparalelo 12
Rparalelo =30

Resisténcia equivalente do circuito:
Req=4+8+10+3

Req = 25 Q

Corrente elétrica do circuito:
U 40

eq 25

R
i=16 A
Tens&o elétrica sobre os resistores em paralelo:

Uparalelo = Rparaleloi =3-16
Uparalelo =48V

Corrente elétrica que passa pelo resistor imerso no gelo:
Upalralelo = Rgelo'gelo

48
gelo 12
i%b:Q4A
Temos que:

L2
m  Rgeloigelo
=mL=PjAt=mL = —=—"—"—
Q ot At L

m _ 12.0,4

At 3,34.102

m -2
.. —=0,575-10 S
A a/

Resposta da questao 6:

(D]

Para a associacéo de resistores em série, a resisténcia equivalente é:
Req =R;+R, =10Q+350Q .. Req =450Q

Assim a corrente elétrica do circuito é obtida com a Primeira lei de Ohm:

U:R~i:>i:9:9—v.'.i:0,2A
R 450

A diferenca de potencial entre os terminais do resistor R,, é dada por:
UR2 =R,-i=35Q-0,2A .. UR2 =7V

Resposta da questao 7:

[E]

Redesenhando o circuito:
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240
AAAAAAA 3
\AAALALLS £
24 Q)
AAAAAAA
A VVYVVYYY B
R 24 O —
AAAAAAA
Yyvvyvy
24 O
AAAAAAA

Aplicando a lei de Ohm-Pouillet:

i = 12:27:” = | i=2A.

Upg = Req

Resposta da questao 8:
[A]

2 2
p-Y ,g.60-129" ,g_14400_54,
R R 480

Resposta da questao 9:
(D]

Como a corrente € a mesma, 0s resistores estdo ligados em série e sua resisténcia equivalente € a soma
das resisténcias de cada um.

Req :R1+R2 =60
Pela Primeira Lei de Ohm, temos:
V=Ri—>12=6i—>i=20A

Resposta da questado 10:

(B]

Gabarito Oficial: [D]
Gabarito SuperPro®: [B]

VAB :RAB 'I—):LO:RAB '2,5—)RAB :4,0.Q
Rag = (2//2)/ IR +3,5

RAB :1//R+3,5:£+3,5:4,0
1+R

l:0,5—>R::I,0Q
1+R

Resposta da questdo 11:
(D]

Sendo i1 a corrente total na associag&o série e iz a corrente total na associa¢éo paralelo, aplicando a 12
lei de Ohm as duas associacdes, temos:
Dados: U =60 V;iz—i1=9A.

U=2Ri; ()
= Zi,=2Ki;, = i,=4i,.
u:%b (In) 27 ! 2

i2—i1:9 = 4i1—i1:9 = 3il:9 = i1:3A.
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Voltando em (l):

U=2Ri; = 60=2-R-3 = R:% =

R =10 Q.

Resposta da questdo 12:
[C]

Se A queima e as outras ndo se apagam, elas ndo podem estar em série, e, se o brilho delas se altera,
elas ndo podem estar as quatro em paralelo. Como o brilho de B aumenta, a corrente em B aumenta;
como o brilho de C e D diminui, a corrente nelas diminui, implicando que a resisténcia equivalente do
circuito aumenta. Essas analises nos levam a alternativa [C].

Resposta da questado 13:
[C]

Quando dois resistores idénticos sédo associados em paralelo, a resisténcia equivalente € igual a metade
do valor de cada resistor.

Assim, para dois resistores de 4002 cada um, em paralelo:

400
SREPY

R

Req =200 Q.

Resposta da questao 14:
[D]

Como os resistores estéio associados em série, eles sédo percorridos pela mesma corrente:

Relacionando as resisténcias:

2P =P, = 2R;12=R,1? =| 2R, =R,.

Quantos as tensodes:
V2:R2| = V2:2 Rll

3V2=2 Vl: V1¢V2.

Resposta da questédo 15:
[D]

Para a associagao abaixo:

Interbits®

:B_'.E:ﬂ: R
2 2

R > eq

eq

Resposta da questao 16:

(B]

Situacéo |
Como os resistores estéo em série, a resisténcia equivalente é igual a soma das resisténcias. O valor

medido pelo voltimetro é a ddp no resistor de 40Q.
Aplicando a lei de Ohm-Pouillet:
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e=Req i = 12=(60+40+20)i = i=-= = i=01A
120

U=Ri=40x01 = Uu=4V.

Situacdo I
Calculando a resisténcia equivalente:

1 :i+i+i:—l+2+3:£:i = Req:].O .Q
Req 60 30 20 60 60 10

O valor medido pelo amperimetro é a corrente total no circuito.
Aplicando a lei de Ohm-Pouillet:
e _12

= i=—
10

€=Rgq i =
q R
eq

= i=12 A.

Resposta da questao 17:

[B]

Dados: V4 =-20V; Vg =10 V; Ry =2 kQ; R, =8 kQ; R3 =5 kQ.
Como os resistores estéo em série, a resisténcia equivalente entre A e B é:
Req=R1+Ry +R3 =2+8+5 = Rgq =15 kQ=15x10° Q.

Como Vs > Va, 0 sentido da corrente € de B para A e tem intensidade:
Vg~V =Req i = [10-(-20)]=15x10%i = 30=15x10°i =
i=2x10"3 A.

Entre a e A:
Va—-Va =Ry i = V, —(-20)=2x10°x2x107° = V, =4-20 =

V, =-16 V.

Entre b e a:
Vp-V;=Ryi = Vt,—(—16):8><103><2><1O’3 = V,=16-16 =

V, =0 V.

Resposta da questado 18:
[C]

R 4R
eq:§+R = Req:_3 .

R

Resposta da questdo 19:
[D]

O circuito elétrico com menor consumo de energia sera aquele que possui menor poténcia, menor
intensidade da corrente elétrica e maior resisténcia elétrica.

O circuito em série (alternativa [D]) nos fornece mais resisténcia a passagem da corrente elétrica e,
portanto, ter& menor consumo de energia elétrica entre os outros circuitos que apresentam ligagées em
paralelo ou mistas.

Resposta da questéo 20:
[D]
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Com o auxilio da Primeira Lei de Ohm e analisando o grafico, calculamos as resisténcias de cada resistor:

rR=Z.
i
Rl:M:moQ
0,5A
RZZMZZOOQ
10 A
L2200V 10
20A

Na associa¢@o em série, a resisténcia equivalente sera:

Req =4000Q+2000+1000 =7000

A corrente sera de:
- 700 V
700 Q

=10 A

Logo, a energia dissipada sera:
E=P-At=U-i-At..E=700V-10A-60s..E=42.000J

Passando para calorias:

E =42.000 J-% =10.000 cal =1,0-10* cal

Resposta da questédo 21:
[D]

A figura mostra as correntes relevantes para a resolucao da questdo. Os respectivos célculos estdo a
seguir.

]
2
e
2
=

Trecho CD, em paralelo (mesma tenséo):
R2 i2 :R3 i3 :>3lzl|3 :>i3 =3 A

Trecho CB, ramo superior:
i4 =i2 +i3 =1+3 = i4 =4 A.

R, R
R2+R3 3+1 4 4

Roszs =

Os dois ramos estao sob mesma tensao:

R234 |4 =R5 |5 3%4=11|5 :>|5 =1A.
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Trecho AB, ramos superior:
i1=i4 +i5 =4+1$i1:5A.

A poténcia dissipada em R, é:

P=R;if=2-5"=| P=50W.

Resposta da questao 22:
(B]

Calculando a resisténcia equivalente do circuito, temos que:
Req =1+(2/12112)

2 5

Req =1+§ Req =§ 9]
Desta forma, é possivel calcular a corrente que circula no circuito.
i E 5
Req S
3
i=3A

Analisando a fonte de tenséo e o primeiro resistor como sendo um gerador, temos que:

VAB :E—R'i
VAB :2V

Resposta da questado 23:
[A]

O esquema mostra o circuito e as distribuicdes de tenséo corrente.

1=2A | |

——® | |
Riz= 2R
i1 =i NS Ro=R
U;=6V Uz=6VT
ig=2i '
> 1
R, =R

Os dois ramos do circuito estdo em paralelo. No ramo inferior a resisténcia € metade da do ramo superior,
logo a corrente € o dobro.

Assim:

. o o2

iip+ig =l =2i+2i=2 = |=§A.

Os resistores de resisténcia R; e R, tém resisténcias iguais e estéo ligados em série. Entédo estéo

sujeitos & mesma tenséo, U, =U; =6 V.

Assim, a poténcia dissipada em R, é:

P2:U2i12:6><§ = P2:4 W.
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