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1. (Ufrgs 2020) Nos aterros sanitarios, o processo de biodegradacdo da matéria organica
ocorre geralmente em condi¢cdes anaerdbicas (em auséncia de oxigénio ou de ar), produzindo
gases causadores do efeito estufa, metano e gas carbbnico, conforme mostrado na equacéo
abaixo, exemplificada para a glicose.

C6H1206(S) —3 CH4(g) +3 COz(g)

O volume de gases do efeito estufa, gerado pela decomposicdo anaerdbica de 0,9 kg de
glicose nas CNTP (0 °C e 1atm), sera de aproximadamente

Dados: C=12,H=1, 0 =16.
a) 22,4 L.

b) 67,2 L.

c) 1254 L.

d) 336,0L.

e) 672,0L.

2. (Ueg 2019) O acetaminofeno, mais conhecido como paracetamol, € um analgésico
antipirético que apresenta a férmula estrutural a seguir.

T
Interbits®

HO N
%o

Paracetamol
Na combustdo completa de 750 mg de paracetamol, a massa de CO, formada, em gramas,
sera de aproximadamente

Dado:

MM(Paracetamol) =1519g- mol™t

MM(CO,) = 44 g-mol ™t

a) 17

b) 15

c) 18

d) 151

e) 44

3. (G1 - cps 2019) O ano de 2010 foi o Ano Internacional da Biodiversidade: um alerta ao
mundo sobre os riscos da perda irreparavel da biodiversidade do planeta; um clamor mundial
para a destruicdo deste imenso patrimdnio quimiobioldgico.

A vida na Terra € uma sequéncia de reacbes quimicas diversas, com énfase para as
oxidacoes.

<https://tinyurl.com/y6qvrjjy> Acesso em: 05.02.2019. Adaptado.

A incorporacéo do gas carbénico (CO,), na fotossintese representada, € um exemplo, onde as
substancias interagem numa proporcao constante.
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6 C02 +6 Hzo —> C6H1206 +6 02
44 g 18¢ 30¢g 329

De acordo com essa proporcdo e admitindo rendimento de 100%, se uma planta absorver
66 g de CO,, a quantidade de glicose (CgH;,04) produzida, em gramas, sera

a) 50.

b) 48.

c) 40.

d) 43.

e) 45.

4. (G1 - ifce 2019) A gasolina é um combustivel constituido de uma mistura de diversos
hidrocarbonetos, que, em média, pode ser representada pelo octano (CgH;g). Abaixo é

apresentada a equacao quimica do processo de queima da gasolina no motor de um veiculo.

2 C8H18 +25 02 — 16 C02 +18 Hzo

A massa aproximada de dioxido de carbono (CO,) produzida na queima de 114,0kg de
gasolina, admitindo rea¢do completa e a gasolina como octano, esta expressa no item

Dados: Massas molares: CgH;g =114,0 g/mol; CO, = 44,0 g/mol.
a) 3,52 ¢.

b) 352 g.

c) 3,52kg.

d) 352 kg.

e) 352.000 kg.

5. (G1 - ifce 2019) O menor dos hidrocarbonetos, o metano (CH,), é um géas incolor e pode

causar danos ao sistema nervoso central se for inalado. Pode ser obtido da decomposicdo do
lixo orgénico, assim como sofrer combustdo como mostra a reacdo balanceada:

CHy(g) +2 Op(g) = COyq) +2H,0(y  AH=-890kJ

A massa de metano que, em g, precisa entrar em combustdo para que sejam produzidos
exatamente 54 g de agua € igual a

Dados: M(H) =1g/mol, M(C) =12 g/mol e M(O) =16 g/mol.
a) 36.
b) 24.
c) 20.
d) 44.
e) 52.

6. (Enem PPL 2018) Objetos de prata sofrem escurecimento devido a sua reagdo com enxofre.
Estes materiais recuperam seu brilho caracteristico quando envoltos por papel aluminio e
mergulhados em um recipiente contendo agua quente e sal de cozinha.

A reacdo nao balanceada que ocorre é:

Agzs(s) + A[(S) d Aﬁ283(s) + Ag(S)

Dados da massa molar dos elementos (g mol’l) :Ag=108; S =32.
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UCKO, D. A. Quimica para as ciéncias da salde: uma introducdo a quimica geral, orgéanica e
biolégica. Sao Paulo: Manole, 1995 (adaptado).

Utilizando o processo descrito, a massa de prata metélica que serd regenerada na superficie
de um objeto que contém 2,48 g de Ag,S é

a) 0,54 g.
b) 1,08 g.
c) 191g¢.
d) 2,16 g.
e) 3,82g.

7. (Enem PPL 2018 - Adaptada) Objetos de prata sofrem escurecimento devido a sua reagdo
com enxofre. Estes materiais recuperam seu brilho caracteristico quando envoltos por papel
aluminio e mergulhados em um recipiente contendo agua quente e sal de cozinha.

A reacdo nao balanceada que ocorre é:
AQZS(S) + A[(S) d Aﬁ283(3) + Ag(S)

Dados da massa molar dos elementos (g mol’l) : Ag=108; S =32.

UCKO, D. A. Quimica para as ciéncias da salde: uma introducdo a quimica geral, orgéanica e
biolégica. Sdo Paulo: Manole, 1995 (adaptado).

Utilizando o processo descrito com 80% de rendimento, a massa aproximada de prata
metalica regenerada na superficie de um objeto que contenha 7,44 g de Ag,S, sera

a) 0,54 ¢g.
b) 1,08 g.
c) 191g.
d) 216 g.
e) 518¢.

8. (G1 - cps 2018) Lavoisier foi quem descobriu uma maneira de sintetizar o salitre em grandes
guantidades, o que possibilitou um aumento sensivel na producéo e utilizacdo da polvora. Para
se obter o nitrato de potassio, um tipo de salitre, pode-se reagir cloreto de potassio com acido
nitrico.

Lavoisier também foi responsavel por enunciar a Lei da Conservacdo da Massa, também
conhecida como Lei de Lavoisier.

<https://tinyurl.com/ybcumlI9u> Acesso em: 15.11.2017. Adaptado.
Em um experimento para obtencao de salitre, foram anotadas as massas utilizadas, porém o
aluno esqueceu de anotar a massa formada de nitrato de potassio, conforme a figura.

KC¢ + HNO3 — KNO3 +HC/
7459 6309 XxXg 365 g

O aluno nédo se preocupou com esse fato, pois aplicando a Lei de Lavoisier é possivel
encontrar a massa desconhecida, representada por x na tabela.

Assinale a alternativa que apresenta a massa de salitre, em gramas, obtida nesse experimento.
a) 101
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b) 630
c) 745
d) 1010
e) 1375
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9. (Ufrgs 2018) A decomposicéo térmica do acido nitrico na presenca de luz libera NO, de
acordo com a seguinte reacao (ndo balanceada).

HNO3(aq) —> Hzo(é) + NOZ(g) + Oz(g)

Assinale a alternativa que apresenta o volume de gas liberado, nas CNTP, quando 6,3 g de
HNO5 s&o decompostos termicamente.

Dados: H=1N=14;0 =16.
a) 2,24L
b) 2,80 L
c) 4,48L
d) 6,30L
e) 22,4L

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto abaixo, para responder a(s) questédo(des).

O principal componente dos antidcidos € o bicarbonato de sédio, conhecido quimicamente
como NaHCO5. Sua aparéncia é de um pd branco que constitui uma mistura cristalina solGvel

em agua, que o caracteriza como um alcalino sollvel, e recebe também o nome de hidrogeno
carbonato de sodio. Ap6s a ingestdo, o NaHCO; reage com os &cidos e libera CO,,

responsavel pela efervescéncia, conforme a reacéo apresentada pela equacéo:

NaHCO4 +HC/ — NaC/ +H,0 + CO,

10. (G1 - ifsul 2018) Considerando que reagiram 168 g de bicarbonato de sédio com
gquantidade suficiente de acido, o volume de gas carbénico produzido nas CNTP é igual a

Dados: Na=23; C=12; O =16.
a) 11,2 L.
b) 22,4 L.
c) 44,8L.
d) 89,6 L.

11. (Unigranrio - Medicina 2017) Reagbes quimicas de oxidacdo sdo muito comuns e
constituem caminho natural de corrosdo de materiais metalicos como o cobre. A massa de
oxido cuprico (CuO) obtida a partir de 2,54 gramas de cobre metalico (Cu®) segundo a
reacdo: Cu(s) +%Oz(g) - CuO(S), sera de:

Massas atbmicas: O =16 um.a., Cu = 63,5 um.a.

a) 2,549

b) 6,359

c) 318¢g

d) 3,369
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12. (Fmp 2017) O vidro € um solido idnico com estrutura amorfa, a qual se assemelha & de um
liquido. Forma-se pela solidificacdo rapida do liquido, em que os cristais ndo conseguem se
organizar. Seu principal componente é a silica, (SiO,), que constituiu 70% do vidro e é

fundida juntamente com Oxidos de metais, que alteram o arranjo das ligagdes do solido,
tornando-o uma estrutura semelhante a de um liquido.

Ao ser gravado na sua decoracéo, a silica do vidro sofre ataque do ion F~ como a seguir:
. 2
SlOZ(S)-i- 6 HF(aq) —> SlFe (aq) +2 H30+(aq)

Para criar um efeito decorativo em uma jarra que pesa 2,0 kg, a massa de acido fluoridrico que
deve ser empregada é

a) 4,0kg

b) 2,8 kg

c) 700,09

d) 666,79

e) 560,0 g

13. (Enem PPL 2017 - Adaptada) Os combustiveis de origem fdssil, como o petréleo e 0 gés
natural, geram um sério problema ambiental, devido a liberacéo de dioxido de carbono durante
o processo de combustdo. O quadro apresenta as rea¢des de combustdo ndo balanceadas de
diferentes combustiveis.

Combustivel | Reacdo de combustéo (ndo balanceada)
Metano CHyg) + O2(g) = COz(g) +H20(g)
Acetileno CoHy(g) +O2(g) = COz(g) +H20(q)
Propeno C3He(g) + Oz(g) > CO2(g) +H20(g)
Propano CaHg(g) + O2(g) = CO2(g) +H20q)
Buteno CqHg(g) + O2(g) > CO2(g) +H20(g)
Butano C4Hio(g) +O2(g) = COx2(g) +H20(y)

Considerando a combustdo completa de 22,4L de cada um dos combustiveis listados no

guadro nas CNTP (condigBes normais de temperatura e pressao), a substancia que emite o
dobro do volume de CO, comparativamente ao metano é

a) Butano.
b) Acetileno.
c¢) Propeno.
d) Buteno.
e) Propano.

14. (G1 - ifba 2017) Os gases butano e propano sdo os principais componentes do gas de
cozinha (GLP - Gas Liquefeito de Petroleo). A combustabo do butano (C4H;q) correspondente

al equacgaPo:

C4H10 + 02 —> C02 + Hzo + Energia

Se a velocidade da reagapbo for 0,1 mols butano-minuto qual a massa de CO, produzida

em 1 hora?
a) 1.056 g

b) 176 g
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e) 26,49
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15. (G1 - ifsul 2016) Células a combustivel de hidrogénio-oxigénio sdo usadas no 6nibus
espacial para fornecer eletricidade e agua potavel para o suporte da vida. Sabendo que a
reacdo da célula ocorre conforme reacdo nao balanceada Hyg) +Oyg) = HoO(y, qual é o
nimero de mols de dgua formado na reacéo de 0,25 mol de oxigénio gasoso com hidrogénio

suficiente?
a) 0,25 mol.

b) 0,5 mol.
¢) 0,75 mol.
d) 1mol.
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:
[E]

C6H1206 = 6X12+12X1+6X16 2180
Mch,,0, =180 g-mol™
Vmolar; cNTP =22,4L
0,9kg=0,9%x1000g=900¢g
ICGHIZOG(S) -3 CH4(g) +3 COZ(g)
1809 —— (3x22,4L+3x22,4L)
9009 —— Vgases
900 g><(3><22,4 L+3x22,4 L)
gases — 180 g

Vgases = 672.0L

Resposta da questéo 2:

[A]
/CH—CQ /H
HO—C/ \ C—N
CgHgNO,
CH—CH cC—o0
H,C

MM (Paracetamol) =1519g- mol™*
m(Paracetamol) =750 mg=0,75g
MM(CO,) = 44 g-mol™*

Combustéo
completa

1CgHgNO, + ... —COMPER__, 8COH + o
1519 8x44 g
0,759 Mco,
Moo, = 0,75gx8x44 g
2 151g
Mo, =17483443 g

Resposta da questéo 3:
[E]
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6 COZ + 6 Hzo e C6H1206 + 6 02
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44 g 30¢g
669 MceH; 206
 669x30g
mCGH12OG - 44 g

McgH;,05 =49 9

Resposta da questéo 4:
[D]
2CgH;g + 250, —» 16 CO, + 18H,0
2x1140g — 16x44,0 ¢
1140 kg ———— Mco,
114,0 kgx16x44,0 g
Mco, =
2x114,09
rnco2 = 352 kg

Resposta da questédo 5:

[B]

CH, =1x12+4x1=16

Mcp, =16 9- molt

H,O =2x1+1x16 =18

My,0 =189- mol~?

1 CH4(g) +2 Oz(g) - 1coz(g) +2 HZO(é)

169 2x18¢g
McH, 5449
16 gx54 g
m =————==24
CHy 2x18 g g

Resposta da questéo 6:
[D]

Balanceando a reacdo, vem: 3Ag,Sg) + 2Al ) —> 1AL;S35) + 6 Ags) -
Ag,S =2x108 +32 =248

Ag =108
3AgZS(S) +2 Aﬁ(s) e 1A/283(S) +6 Ag(S)

3x248¢
2,48 ¢

6x108 g

 2,489x6x1089

mAg

2,16 g

Ag 3x248 g

Resposta da questéo 7:

[E]

Balanceando a reacdo, vem: 3 AgyS() +2 Al(g) > 1Al5S3) +6 Ag(s) .
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Ag,S =2x108+32 =248
Ag =108

80% de rendimento = ﬂ =0,80
100

3 AQZS(S) +2 A/(S) —> 1A/283(S) +6 Ag(S)

3x248¢g 6x108 gx(0,80)
7,449 Mag
7,44 gx6x108 0,80
Mpg = 9%(0.80) _¢ 1944
3x248¢
Mag #5189

Resposta da questéo 8:

[D]

KC/ + HNO3 — KNOg +HC/
7459 630¢g Xg 365 g
745 g+ 630g=x +365¢g
x=7459g+630g-365¢
x=1.010¢g

Resposta da questéo 9:

[B]

HNO3; =1x1+1x14+3x16 =63

Balanceando a equacéo, vem:
2 HNO3(aq) —> Hzo(g) +2 NOz(g) + }é 02(9)

2,5 mol=2,5x22,4=56 L

2x63g 56,0 L
6,39 \%
 6,3gx56,0L
~ 2x63g

V=280L

Resposta da questé&o 10:
[C]
NaHCO; =1x23+1x1+1x12+3x16 =84

Vimolar nas CNTP) = 22,4L
INaHCO3; +1HC/ — INaC/ +1H,0 +1CO,

84 g 1x 22,4 L
168 g Veo,
168 gx1x224L
VCO2 = 84 g = 44,8 L

Resposta da questdo 11:
[C]
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Cu= 63,5, CuO =63,5+16 = 79,5.
Cugs) + %oz(g) — CuOy
63,56g—795¢g
2549 ——— M0

2,54 9x79,5¢

63,5¢
Mcyo =3,189¢

Mcuo =

Resposta da questdo 12:

[B]

SiOy(s) + 6 HRaq) = SIFE (aq) + 2 H30™ (ag)
60g——120¢g

14kg (70% de 2,0 kg) — x

X =2,8kg

Resposta da questdo 13:

[B]

22,4 L nas CNTP implicam em 1 mol de reagente. Balanceando as equacdes, percebe-se que
0 metano emite 22,4L de CO,, e que o dobro equivale a 44,8 L, sendo este volume liberado
pelo acetileno (C,H,).

1CH4(g) +2 02(9) —> 1C02(g) +2 Hzo(g)
— |
Metano 1mol
22,41 (22,41)
1CoHy(g) +5502(g) = 2 CO3g) +1H;0g)
— —
Acetileno 2x22,4 L
224L (44,8L)
1C3He(g) +7502(9) >3 COz(g) +3H;0)
— —
Propeno 3x22,4 L
224L (67,2L)
1C3H8(g) +5 02(9) -3 COz(g) +4 Hzo(g)
Y —
Propano 3x22,4L
2241 (67,2L)
1C4H8(g) +6 Oz(g) -4 COZ(g) +4 Hzo(g)
— —
Buteno 4x22,4 L
22,41 (89,6L)
1CyHio(g) +'%Oa(g) = 4CO2(q) +5 H20q)
\%f—/ %/_/
Butano 4x22,4 L

22,4L (89,61L)

Resposta da questdo 14:
[Al

Pagina 10 de 11




—

o' BI1ZI

0O MEU PROFESSOR DE EXATAS

@

C4HlO + 202 —> 4C02 + 5H20

Proporcao entre butano e diéxido de carbono: 1: 4, ou seja, a cada 0,1 mol de butano
decomposto forma-se 0,4 mol de CO,.

1mol de CO, 449
0,4 mol X
x=17,6 9
17,6 g——1min
y g—— 60 min
y=1.056¢g

Resposta da questdo 15:

[B]

2Ha(g) + O2(g) > 220

1 mol — 2 mol
0,25 mol — x
X = 0,50 mol.
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