®BIZ

0 MEU PROFESSOR DE EXATAS

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO: ,
ANO INTERNACIONAL DA TABELA PERIODICA

Ha 150 anos, a primeira versdo da tabela periodica foi elaborada pelo cientista Dimitri
Mendeleiev. Trata-se de uma das conquistas de maior influéncia na ciéncia moderna,
que reflete a esséncia ndo apenas da quimica, mas também da fisica, da biologia e de
outras areas das ciéncias puras. Como reconhecimento de sua importancia, a
UNESCO/ONU proclamou 2019 o Ano Internacional da Tabela Periddica.

Na tabela proposta por Mendeleiev em 1869, constavam os 64 elementos quimicos
conhecidos até entdo, além de espacos vazios para outros que ainda poderiam ser
descobertos. Para esses possiveis novos elementos, ele empregou o prefixo “eca”, que
significa “posi¢do imediatamente posterior”. Por exemplo, o ecassilicio seria o elemento
quimico a ocupar a primeira posicdo em sequéncia ao silicio no seu grupo da tabela
periddica.

Em homenagem ao trabalho desenvolvido pelo grande cientista, o elemento quimico
artificial de nimero atémico 101 foi denominado mendelévio.

1. (Uerj 2020) Considere uma amostra laboratorial de 0,43 g de mendelévio.

O numero de atomos presentes nessa amostra equivale a:

Dados:
Md (Z =101 massa atbmica aproximada = 258)

Constante de Avogadro: 6x1023 particulas x mol™
a) 10*°
b) 102
c) 1023
d) 10%°

2. (Puccamp 2016) O consumo excessivo de sal pode acarretar 0 aumento da presséao
das artérias, também chamada de hipertensdo. Para evitar esse problema, o Ministério
da Salde recomenda o consumo diario méaximo de 5g de sal (17 g de sodio). Uma

pessoa gque consome a quantidade de sal maxima recomendada esta ingerindo um
namero de ions sédio igual a

Dados:
Massa molar do Na = 23,0 g/mol.

Constante de Avogadro: 6,0x1023 mol™.
a) 1,0x10%
b) 2,4x10%*
C) 3,8x1022

Pagina 1 de 27




e
4 O
®BIZI
0O MEU PROFESSOR DE EXATAS
d) 4,4x10%
e) 6,0x10%°

3. (Famerp 2019) Em janeiro de 2018 foi encontrado em uma mina na Africa o quinto
maior diamante (uma variedade alotrpica do carbono) do mundo, pesando 900
quilates. Considerando que um quilate equivale a uma massa de 200 mg, a quantidade,

em mol, de atomos de carbono existente nesse diamante é igual a

Dados: c =12.
a) 15x10%
b) 3,0x10%
C) 4,5x10%
d) 1,5x10%
e) 3,0x10%

4. (G1 - ifsp 2017) Mol é a quantidade de matéria que contém tantas entidades
elementares quantos s&o os atomos do is6topo *2c contidos em 12-1073 kg de *?c.
Uma massa de 44 g de CO, corresponde a 10 mol de CO, e ocupa, nas CNTPs, um
volume fixo de 22,4L. Desse modo, assinale a alternativa que apresenta,
aproximadamente, o volume ocupado por 188 g de gas carbdnico (CO,).

a) 90 L.

b) 8oL.

C) 44L.

d) 96 L.

e) 22L.

5. (Unicamp 2019) Fake News ou ndo? Hoje em dia, a disponibilidade de informacdes
é muito grande, mas precisamos saber interpreta-las corretamente. Um artigo na internet
tem o seguinte titulo: “Glutamato monossodico, o sabor que mata!”. Em determinado
ponto do texto, afirma-se:

“S6 para vocé ter ideia dos riscos, organizacdes internacionais de sadde indicam que a
ingestdo diaria de sodio para cada pessoa seja de 2,3 gramas. O glutamato é composto
por 21% de sodio e, com certeza, ndo serd o Unico tempero a ser acrescentado ao seu
almoco ou jantar. Além disso, o real¢cador (glutamato) s6 conta um terco do nutriente
que é encontrado no sal de cozinha.”

Dados de massas molares em g-molt: sédio =23, cloreto =355, glutamato
monossodico =169.

Para tornar a argumentacdo do artigo mais consistente do ponto de vista quimico, vocé

sugeriria a seguinte reescrita dos trechos destacados:

a) “A porcentagem em massa de sodio no realgador (glutamato) ¢ de 13,6%."; “Por
outro lado, o realgador s6 conta com cerca de um ter¢o do nutriente que é encontrado
no sal de cozinha.”.
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b) “A porcentagem em massa de sodio no real¢ador (glutamato) ¢ de 39,3%."; “Além
disso, o realgador contém cerca de trés vezes mais nutriente do que o encontrado no
sal de cozinha.”.

C) “A porcentagem em massa de sodio no realgador (glutamato) é de 11,2%."; “Por outro
lado, o realgador conta com cerca de um terco do nutriente que é encontrado no sal de
cozinha.”.

d) “A porcentagem em massa de sddio no realgador (glutamato) é de 21,0%."; “Além
disso, o realgador contém cerca de trés vezes mais nutriente do que o encontrado no
sal de cozinha.”.

6. (Pucrj 2013) A massa, em gramas, de 6,02 x 102 moléculas de uma substancia é
igual a massa molar dessa substancia.

Essa relacdo permite o calculo da massa de uma molécula de SO, que €, em gramas,
mais proximo do valor:

Dados: S = 32; O = 16.

a) 1.0 x 102

b) 1.0 x 1072

c) 1.0x 1072

d) 1.0 x 10%

e) 1.0 x 10%

7. (Ufsc 2019) Uma nova defini¢édo para o mol esté disponivel

Em 2018, a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC) publicou uma
nova definicdo para o mol, estabelecendo que “um mol contém exatamente
6,02214076 x10%® entidades elementares”. Essa definigdo substitui a defini¢do vigente
desde 1971, que relacionava o mol a massa.

Disponivel em: <https://iupac.org/new-definition-mole-arrived/>. [Adaptado]. Acesso
em: 20 set. 2018.

Sobre o0 assunto e com base nas informagdes acima, é correto afirmar que:

Dados: zn=65,4; As = 74,5.
01) pela nova defini¢do, assume-se que um mol de &tomos de ouro possui mais atomos
do que um mol de moléculas de sacarose (C;,H,,011).

02) h& mais atomos em 1,00 g de zinco do que em 1,00 g de arsénio.
04) em 1,00 mol de moléculas de dgua, ha 1,00 mol de 4&tomos de oxigénio e 2,00 mol de

atomos de hidrogénio.
08) ha mais atomos de oxigénio em 2,00 mol de moléculas de cO, do que em um

1,00 mol de moléculas de CgH,;,04.
16) na reagdo Hyq) +Clyq I 2HC/ g, 0 nimero total de atomos de produto € maior do

que o0 numero total de &tomos dos reagentes.

8. (Ufpb 2011) Em uma partida de futebol, um atleta gasta cerca de 720 kcal, o que
equivale a 180 g do carboidrato C3HgOs. A partir dessas informaces, € correto afirmar
que essa quantidade de carboidrato corresponde a:

a) 2 mol
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¢) 3 mol
d) 0,5 mol
e) 4 mol

9. (Imed 2016) Assinale a alternativa que apresenta a massa, em gramas, de um atomo
de Vanadio. Considere: MA, =51u e 0 n° de Avogadro: 6,02x10%,

a) 8,47x1072%g
b) 8,47x10%3g
c) 307x1023g
d) 307x10%3g
e) 3,07x10%g

10. (Ita 2019) A espectroscopia de massa ¢ um dos metodos instrumentais utilizados
para determinar a formula molecular de um composto. Essa mesma técnica é utilizada
para determinar as massas dos isdtopos e suas abundancias percentuais. Sabe-se que 0
atomo de bromo tem dois isétopos estaveis com massas atbmicas iguaisa 79 e 8lum.a.,

e abundancias iguais a 50,7 e 49,3%, respectivamente. O espectro de massas
(abundancia em funcdo da relacdo carga/massa) do Br, tem seus trés picos mais
intensos atribuidos aos diferentes arranjos isotopicos do Br,.

Baseado nessas informagdes, a razdo entre as intensidades relativas dos picos dos
isGtopos do Br,, em ordem crescente de massa atbmica, € aproximadamente

a) 1:1:1.

b) 1:1:2.

C) 1:2:1.

d) 1:2:2.

e) 1:2:3.

11. (Ufpb 2012) Vidros de vasilhames contém cerca de 80% de SiO, em sua

composicdo. Assim, considerando esse percentual, é correto afirmar que, em 525 g de
vidro de vasilhame, a quantidade de matéria de Sio, é:

a) 4 mol

b) 14 mol

c) 7 mol

d) 3 mol

e) 9 mol

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Fisica para poetas

O ensino da fisica sempre foi um grande desafio. Nos ultimos anos, muitos esforgos
foram feitos com o objetivo de ensina-la desde as séries iniciais do ensino fundamental,
no contexto do ensino de ciéncias. Porém, como disciplina regular, a fisica aparece no
ensino médio, quando se torna “um terror” para muitos estudantes.

varias pesquisas vém tentando identificar quais sdo as principais dificuldades do
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ensino de fisica e das ciéncias em geral. Em particular, a queixa que sempre se detecta é
que 2os estudantes ndo conseguem compreender a linguagem matematica na qual,
muitas vezes, 0s conceitos fisicos sdo expressos. Outro ponto importante é que as
questBes que envolvem a fisica sdo apresentadas fora de uma contextualizacdo do
cotidiano das pessoas, o que dificulta seu aprendizado. Por fim, existe uma enorme
caréncia de professores formados em fisica para ministrar as aulas da disciplina.

As pessoas que vao para 0 ensino superior e que ndo sdo da area de ciéncias exatas
praticamente nunca mais tém contato com a fisica, da mesma maneira que os estudantes
de fisica, engenharia e quimica poucas vezes voltam a ter contato com a literatura, a
historia e a sociologia. E triste notar que %a especializacio na formacéo dos individuos
costuma deixa-los distantes de partes importantes da nossa cultura, da qual as ciéncias
fisicas e as humanidades fazem parte.

Mas vamos pensar em solugBes. Ha alguns anos, “ofere¢o um curso chamado “Fisica
para poetas”. A ideia ndo € original — ao contrario, € muito utilizada em diversos paises
e aqui mesmo no Brasil. Seu objetivo é apresentar a fisica sem o uso da linguagem
matematica e tentar mostra-la proxima ao cotidiano das pessoas. Procuro destacar a
beleza dessa ciéncia, associando-a, por exemplo, a poesia e a musica.

Alguns dos temas que trabalho em “Fisica para poetas” sdo inspirados nos artigos que
publico. Por exemplo, >“A busca pela compreensdo cosmica” é uma das aulas, na qual
apresento a evolucdo dos modelos que temos do universo. Comecando pelas visoes
misticas e mitoldgicas e chegando até as modernas teorias cosmoldgicas, falo sobre a
busca por responder a questbes sobre a origem do universo e, consequentemente, a
nossa origem, para compreendermos 0 nosso lugar no mundo e na histoéria.

Na aula “Memorias de um carbono”, fago uma narrativa de um atomo de carbono
contando sua historia, em primeira pessoa, desde seu nascimento, em uma distante
estrela que morreu ha bilhGes de anos, até 0 momento em que sai pelo nariz de uma
pessoa respirando. Temas como astronomia, biologia, evolucdo e quimica surgem ao
longo dessa aula, bem como as musicas “Atimo de p6” e “Estrela”, de Gilberto Gil,
além da poesia “Psicologia de um vencido”, de Augusto dos Anjos.

Em “O tempo em nossas vidas”, apresento esse fascinante conceito que, na verdade, vai
muito além da fisica: esta presente em areas como a filosofia, a biologia e a psicologia.
Algumas musicas de Chico Buarque e Caetano Veloso, além de poesias de Vinicius de
Moraes e Carlos Drummond de Andrade, ajudaram nessa abordagem. N&o faltou
também “Tempo Rei”, de Gil.

A arte é uma forma importante do conhecimento humano. Se mdsicas e poesias
inspiram as mentes e os cora¢des, podemos mostrar que a ciéncia, em particular a fisica,
também é algo inspirador e belo, capaz de criar certa poesia e encantar ndo somente aos
fisicos, mas a todos 0s poetas da natureza.

ADILSON DE OLIVEIRA
Adaptado de cienciahoje.org.br, 08/08/2016.
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12. (Uerj 2019) Em seu ciclo, um atomo de carbono pode ser incorporado a diferentes
compostos por meio de processos continuos de decomposicdo e formacdo de novas
moléculas. Os atomos de carbono deste caderno de prova, por exemplo, serdo
degradados ao longo do tempo e, posteriormente, incorporados a outros seres Vivos.

Considere que, ao se degradarem, os atomos de carbono deste caderno se distribuam
igualmente entre os 7,5 bilhdes de habitantes do planeta.

Sabendo que o caderno possui 90g de massa, com 45% de carbono em sua
composicdo, 0 numero de atomos que sera incorporado em cada habitante é igual a:

Dados: c =12.
a) 2,7x10*
b) 6,0x10%
C) 2,0x10%*
d) 6,7x10%*

13. (Uerj 2015) Em 1815, o médico inglés William Prout formulou a hipotese de que as
massas atbmicas de todos os elementos quimicos corresponderiam a um multiplo inteiro
da massa atdbmica do hidrogénio. Ja esta comprovado, porém, que o cloro possui apenas
dois isOtopos e que sua massa atbmica € fracionaria.

Os is6topos do cloro, de massas atbmicas 35 e 37, estdo presentes na natureza,
respectivamente, nas porcentagens de:

a) 55% e 45%

b) 65% e 35%

C) 75% e 25%

d) 85% e 15%

14. (Uece 2018) HA& uma estimativa de que o corpo humano seja formado por 7
octilhdes de atomos (1027) e possui aproximadamente 10 trilhdes (10'%) de células. Os

atomos mais abundantes que constituem a maioria das moléculas bioldgicas (proteinas,
carboidratos, lipidios e acidos nucleicos) sdo C,O,N,H e P. Esses atomos podem se

combinar facilmente, formando uma grande variedade de compostos.
Dados: *2c; 10; 1*N; 1H; 3'p.

Com respeito a essa informacao, assinale a afirmacédo verdadeira.
a) A soma dos numeros de massa desses 5 &tomos é igual a 74 g.
b) O nimero de células do corpo humano é equivalente a 17x107° o nimero de

Avogadro.
c¢) Os atomos de N e P sdo isébaros porque diferem no niamero de prétons.

d) No corpo humano existem aproximadamente 1,7-10% mols de 4tomos.

15. (Puccamp 2016) No atelié de um ourives, as joias sdo feitas de ouro 18 quilates,
que consiste em uma liga contendo 75% de ouro + 25 % de outros metais. Assim, uma

alianca com 3,0g dessa liga conttm uma quantidade de ouro, em mol, de,
aproximadamente,
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Dado:

Massa molar (g/mol)
Au =197

a) 0,01.

b) 0,02.

c) 0,03.

d) 0,04.

e) 0,05.

16. (Ufu 2018) A vitamina E tem sido relacionada a prevencdo ao cancer de prostata,
além de atuar como antioxidante para prevenir o envelhecimento precoce. A dose diaria
recomendada para uma pessoa acima de 19 anos é de 15 mg.

Considerando-se que, em alguns suplementos alimentares, existam 0,105x10%°
moléculas da vitamina E, por comprimido, férmula molecular C,qHs;,0,, € que 0

nimero de Avogadro é 6x10% mol™}, 0 nimero de comprimidos que deve ser

consumido em um més (30 dias) para manter a dose recomendada diéria é cerca de
a) 30 comprimidos.
b) 45 comprimidos.
¢) 60 comprimidos.
d) 15 comprimidos.

17. (Ufrgs 2018) O elemento bromo apresenta massa atdmica 79,9. Supondo que 0s

isotopos °Br e ®Br tenham massas atdmicas, em unidades de massa atdmica,
exatamente iguais aos seus respectivos nimeros de massa, qual serd a abundancia
relativa de cada um dos is6topos?

a) 75% "°Br e 25% 8lBr.
b) 55% "°Br e 45% 8'Br.
¢) 50% "°Br e 50% 8'Br.
d) 45% "°Br e 55% 8'Br.
e) 25% "°Br e 75% %'Br.

18. (Unicamp 2013) Entre os varios ions presentes em 200 mililitros de dgua de coco
ha aproximadamente 320 mg de potassio, 40 mg de célcio e 40 mg de sddio. Assim, ao
beber agua de coco, uma pessoa ingere gquantidades diferentes desses ions, que, em
termos de massa, obedecem a sequéncia: potassio > sodio = calcio. NO entanto, se as

quantidades ingeridas fossem expressas em mol, a sequéncia seria:

Dados de massas molares em g/mol: célcio = 40; potassio = 39; sodio = 23.
a) potassio > célcio = sodio.

b) célcio = sddio > potéassio.

c) potéassio > sddio > calcio.

d) calcio > potassio > sodio.

19. (Uece 2018) A ma alimentacéo é responsavel por diversos problemas de satde no
ser humano como, por exemplo, a obesidade. Para contornar, em parte, essa situacéo, a
industria alimenticia produz alimentos classificados como “light”, que apresentam uma
diferenca para menos de 25% no valor energético ou de nutrientes do produto original, e
0s que sao classificados como “diet”, formulados com modificagdes no conteudo de
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nutrientes. O aspartame ¢ utilizado como adogante artificial tanto nos alimentos “light”
quanto nos alimentos “diet”.

0 OCH,

Iz

OH  NH, o)

Interbits®

Aspartame

Assinale a opcao que apresenta correta e respectivamente a formula molecular e a massa
molar aproximada do aspartame.

Dados: C=12,H=1;,N=14,0=16
a) Cy4H16N,05 € 292 g/mol.
b) Ci3H;gN,0O5 € 282 g/mol.
C) Cy4H;N,O5 € 283 g/mol.
d) Cy4HgN,05 € 294 g/mol.

20. (Ueg 2011) Ferormdnios sdo compostos organicos secretados pelas fémeas de
determinadas espécies de insetos com diversas fungdes, como a reprodutiva, por
exemplo. Considerando que um determinado ferorménio possui férmula molecular
Cy9H3g0, € normalmente a quantidade secretada é cerca de 1,0-107*2g, o0 nGmero de

moléculas existentes nessa massa é de aproximadamente:

Numero de Avogrado: 6,0-10%3
a) 17-10%

b) 171023

c) 2,1-10°

d) 6,0.10%

21. (Ufla 2010) O dioxido de carbono (CO2) € um dos principais gases responsaveis
pelo chamado efeito estufa, que provoca o aquecimento global do nosso planeta. Para
cada 8,8 toneladas desse gas emitidas na atmosfera, o0 nimero de moléculas de CO; €
aproximadamente:

a)1,2.10%

b) 2,0 . 102

c)1,2.10%°

d)2,0.10°

22. (Ufpr 2018) O carbonato de sodio € um composto largamente usado para corrigir o
pH em diversos sistemas, por exemplo, agua de piscina. Na forma comercial, ele é
hidratado, o que significa que uma quantidade de agua esta incluida na estrutura do
solido. Sua formula minima é escrita como Na,CO5 -xH,0, em que x indica a razéo de
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mols de agua por mol de Na,CO5. O valor de x pode ser determinado através de uma
analise gravimétrica. Uma amostra de 2,574 kg do sal hidratado foi aquecida a 125 °C,

de modo a remover toda a agua de hidratacdo. Ao término, a massa residual de sélido
seco foi de 0,954 kg.

Dados: M (g mol™): Na,CO5 =106; H,0 = 18.

a) Calcule a quantidade de matéria presente no sal seco. Mostre claramente seus
calculos.

b) Calcule a quantidade de matéria de agua que foi removida pelo aquecimento. Mostre
claramente seus célculos.

c) Calcule a razéo entre os resultados dos itens b) e a).

d) Forneca a formula minima do sal hidratado incluindo o valor de x.

23. (Unesp 2011) Um paciente infectado com virus de um tipo de herpes toma, a cada
12 horas, 1 comprimido de um medicamento que contem 125 mg do componente ativo

penciclovir.
N £
R
N
N
H,N N OH
penciclovir OH

Dados: Massa molar (g.mol™): H=1; C=12; N=14; O = 16.
Constante de Avogadro: N = 6,02 x 10% mol.

Dé a férmula molecular e a massa molar do penciclovir e calcule o nimero de
moléculas desse componente que o paciente ingere por dia.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Lucy caiu da arvore

Conta a lenda que, na noite de 24 de novembro de 1974, as estrelas brilhavam na
beira do rio Awash, no interior da Etidpia. Um gravador K7 repetia a musica dos
Beatles “Lucy in the Sky with Diamonds”. Inspirados, os paleont6logos decidiram que a
fémea AL 288-1, cujo esqueleto havia sido escavado naquela tarde, seria apelidada
carinhosamente de Lucy.

Lucy tinha 1,10 m e pesava 30 kg. Altura e peso de um chimpanzé. *Mas ndo se
iluda, Lucy ndo pertence a linhagem que deu origem aos macacos modernos. Ela ja
andava ereta sobre os membros inferiores. Lucy pertence a linhagem que deu origem ao
animal que escreve esta crénica e ao animal que a esta lendo, eu e vocé.

Os ossos foram datados. Lucy morreu 3,2 milhdes de anos atras. Ela viveu 2
milhdes de anos antes do aparecimento dos primeiros animais do nosso género, 0 Homo
habilis. A enormidade de 3 milhdes de anos separa Lucy dos mais antigos esqueletos de
nossa espécie, 0 Homo sapiens, que surgiu no planeta faz meros 200 mil anos. Lucy, da
espécie Australopithecus afarensis, € uma representante das muitas espécies que
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existiram na época em que a linhagem que deu origem aos homens modernos se separou
da que deu origem aos macacos modernos. 2Lucy ja foi chamada de elo perdido, o ponto
de bifurcacdo que nos separou dos n0ssos parentes mais proximos.

Uma das principais davidas sobre a vida de Lucy € a seguinte: ela ja era um
animal terrestre, como nos, ou ainda subia em arvores?

3Muitos ossos de Lucy foram encontrados quebrados, seus fragmentos
espalhados pelo chdo. Até agora, se acreditava que isso se devia ao processo de
fossilizacdo e as diversas forcas as quais esses 0ssos haviam sido submetidos. Mas 0s
cientistas resolveram estudar em detalhes as fraturas.

As fraturas, principalmente no braco, sdo de compressdo, aquela que ocorre
quando caimos de um local alto e apoiamos 0s membros para amortecer a queda. Nesse
caso, a forca é exercida ao longo do eixo maior do 0sso, causando um tipo de fratura
que é exatamente o encontrado em Lucy. Usando raciocinios como esse, 0s cientistas
foram capazes de explicar todas as fraturas a partir da hipotese de que Lucy caiu do alto
de uma arvore de pé, se inclinou para frente e amortizou a queda com o braco.

“Uma queda de 20 a 30 metros e Lucy atingiria o solo a 60 km/h, o suficiente
para matar uma pessoa e causar esse tipo de fratura. Como existiam arvores dessa altura
onde Lucy vivia e muitos chimpanzés sobem até 150 metros para comer, uma queda
como essa é facil de imaginar.

A concluséo € que Lucy morreu ao cair da arvore. E se caiu era porque estava la
em cima. E se estava 14 em cima era porque sabia subir. Enfim, sugere que Lucy
habitava arvores.

Mas na minha mente ficou uma ddvida. Quando crianca, eu subia em arvores. E
era por ndo sermos grandes escaladores de arvores que eu e meus amigos viviamos
caindo, alguns quebrando bragos e pernas. Sera que Lucy morreu exatamente por tentar
fazer algo que ja ndo era natural para sua espécie?

Fernando Reinach
adaptado de O Estado de S. Paulo, 24/09/2016.

24. (Uerj 2018) A técnica de datacdo radiologica por carbono-14 permite estimar a
idade de um corpo, como o de Lucy, que apresentava 1,2x10'? atomos de carbono-14
guando viva.

Essa quantidade, em mols, corresponde a:
a) 2,0x10712
b) 2,0x1071t
c) 50x1071!
d) 50x10712

25. (Ufrgs 2017) Por questbes econdmicas, a medalha de ouro ndo € 100% de ouro
desde os jogos de 1912 em Estocolmo, e sua composicao varia nas diferentes edi¢Ges
dos jogos olimpicos. Para os jogos olimpicos de 2016, no Rio de Janeiro, a composi¢do
das medalhas foi distribuida como apresenta o quadro abaixo.
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Medalha | Composi¢do em massa
Ouro prata (98,8%) € Ouro (1,2%)
Prata prata (100%)

Bronze | cobre (95%) e zinco (5%)

Considerando que as trés medalhas tenham a mesma massa, assinale a alternativa que
apresenta as medalhas em ordem crescente de nimero de atomos metalicos na sua
COMpOSIGao.

Dados: Ag=108; Au=197; Cu =63,5; Zn = 65,4.

a) Medalha de bronze < medalha de ouro < medalha de prata.
b) Medalha de bronze < medalha de prata < medalha de ouro.
¢) Medalha de prata < medalha de ouro < medalha de bronze.
d) Medalha de prata < medalha de bronze < medalha de ouro.
e) Medalha de ouro < medalha de prata < medalha de bronze.

26. (Unemat 2010) Considere que a massa de uma gota de agua ¢é de 0,05 g. Calcule a
quantidade de mols (n) que existe nessa gota de agua.

Dado: massa molecular da agua é igual a 18 u.

a) 0,28 mol

b) 0,0028 mol

¢) 0,056 mol

d) 1,27-10?* mol

e) 2,8:10% mol

27. (Ufpr 2017) Em momentos de estresse, as glandulas suprarrenais secretam o
hormdnio adrenalina, que, a partir da aceleracdo dos batimentos cardiacos, do aumento
da pressdo arterial e da contracdo ou relaxamento de musculos, prepara 0 organismo
para a fuga ou para a defesa.

OH
HO N«

HO

Interbits®

Adrenalina

Dados — M(g-mol™ ) H=1C=12;N=14; 0 =16.
Qual é o valor da massa molar (em g-mol™!) desse composto?

a) 169.
b) 174.
c) 177.
d) 183.
e) 187.
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28. (Ufpr 2017) Folhas de repolho-roxo exibem cor intensa devido a presenca de
pigmentos. Processando-se algumas folhas num liquidificador com um pouco de agua,
extrai-se um liquido de cor roxa, que, posteriormente, passa por uma peneira. Foram
realizados os seguintes experimentos, seguidos das observacgoes:

- Sobre volume de meio copo (~100mL) do extrato liquido, adicionaram-se 20 mL de

solugéo salina de cloreto de sddio (1mol-Lt). A cor roxa do extrato foi mantida.

- Sobre volume de meio copo do extrato liquido, adicionou-se suco de um limdo. A cor
do extrato liquido se tornou vermelha.

Foi observado aspecto opaco (turvo) no extrato liquido logo em seguida a sua separagao
das folhas de repolho, e esse aspecto se manteve durante todos 0s experimentos.

Sobre esse experimento, considere as seguintes afirmativas:

1. A mudanca de cor de roxa para vermelha no segundo experimento € evidéncia de que
ocorreu uma transformacdo quimica no extrato.
2. O extrato liquido € uma mistura homogénea.

3. Nos 20 mL de solugéo salina existem 1,2-10%? jons Na* e 1,2-10%2 jons C/~.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

¢) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

29. (Puccamp 2017) Fertilizantes do tipo NPK possuem proporcdes diferentes dos
elementos nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K). Uma formulacdo comum utilizada
na producdo de pimenta é a NPK 4-30-16, que significa 4% de nitrogénio total, 30% de
P,05 € 16% de K,O, em massa. Assim, a quantidade, em mol, de P contida em 100 g
desse fertilizante é de, aproximadamente,

Dados: massas molares (g-mol™)
0=16

P =310

a) 0,25.

b) 0,33.

C) 0,42.

d) o0,51.

e) 0,68.

30. (Fuvest 2015) A grafite de um lapis tem quinze centimetros de comprimento e dois
milimetros de espessura. Dentre os valores abaixo, 0 que mais se aproxima do ndmero
de 4tomos presentes nessa grafite é

Nota:
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grafite € o diametro da base do cilindro.
2) Adote os valores aproximados de:
1. 22g/cm® para a densidade da grafita;
2. 12g/mol para a massa molar do carbono;
3. 6,0x10%°mol™ para a constante de Avogadro
a) 5x10%3
b) 1x10%3
C) 5x10%2
d) 1x 1022
e) 5x10%!

1) Assuma que a grafite € um cilindro circular reto, feito de grafita pura. A espessura da
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Gabiarito:

Resposta da questdo 1:

[B]
258 — 6x103 atomos de Md
0,439 ——— X
23 4
"= 0,43 gx6x10“° atomos de Md —0,01x 1023 atomos de Md

258 ¢

x =10%! atomos de Md

Resposta da questéo 2:

[D]
O Ministério da Saude recomenda o consumo diario maximo de 5g de sal (17 g de
sodio).
6,0x10%3 jons Na* 23g
X 1749

X = 0,443478 x10%2 jons Na*

X ~ 4,4x10%2 jons Na*

Resposta da questao 3:
[A]

200x107° g
m

1quilate
900 quilate

- _ 900 quilates x 200 x1073 g
1quilate

m=180¢g
C=12,Mc =12g-mol ™!

1 mol de atomos de carbono 12 ¢
n 180g
he 1molx180g
129
n =15 mol
n =15x10" mol

Resposta da questéo 4:

[D]

1mol de CO,:
449——224L

188 g X

Xx=957L~96L
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Resposta da questdo 5:
[A]
L . 239
% de sddio no glutamato monossodico = 1690 =0,136
g

% de sédio no glutamato monossédico =13,6%
NaC/ = (cloreto de sédio) = 23 + 35,5 =58,5

% de sodio no cloreto de sodio = ﬂ =0,393

% de soédio no cloreto de sédio = 39,3%
13,6% _ 1
39,3% 3

“A porcentagem em massa de sodio no realgador (glutamato) ¢ de 13,6%."; “Por outro
lado, o realgcador s6 conta com cerca de um terco do nutriente que é encontrado no sal
de cozinha.”.

Resposta da questéo 6:

[C]

SO, =64

1mol moléculas SO, ——— 64 g
6x102% moléculas SO, ———64g

1molécula SOy ——— m

m=10,67x10"2% g ~ 10x10 %2 g

Resposta da questéo 7:
02 + 04 = 06.

[01] Incorreto. Pela nova definicdo, assume-se que um mol de atomos de ouro possui
menos a&tomos do que um mol de moléculas de sacarose (C;,H,,0;4).
1 mol de Au = 6,02214076 x10%3 atomos
C12H22011
12 mols de atomos de carbono
22 mols de atomos de hidrogénio
11 mols de a&tomos de oxigénio
12 mol + 22 mol +11mol = 45 mols de atomos

CyoH201; = 45x6,02214076 x10% atomos

[02] Correto. H& mais &tomos em 1,00 g de zinco do que em 1,00 g de arsénio.
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Zn = 65,4
Imol —— 65,4¢
ny;, —— 100g
1molx100g
Nzn=—"""—>
65,4 g
Natomos de zn = 25—()3x 6,02214076 x 1023 atomos
As =745
Imol —— 75,4 ¢
Nps — 100g
1molx1,00g
NaAs =—————"
75,4 ¢

_ 100 602214076 x10%3 atomos
75.4

Natomos de As

_;;)3 x 6,02214076 x10% atomos > lO(l x6,02214076 x 10 atomos

i l

Zn As

[04] Correto. Em 1,00 mol de moléculas de dgua, ha 1,00 mol de &tomos de oxigénio e
2,00 mol de &tomos de hidrogénio.
1 mol de H,O (2xH + 1x0):
2 mols de atomos de hidrogénio (H)
1 mol de atomos de oxigénio (O)

[08] Incorreto. H& 4 mols de atomos de oxigénio em 2,00 mol de moléculas de co, e 6
mols de a&tomos de oxigénio em 1,00 mol de moléculas de CgH;,04, OU Seja, ha
menos atomos de oxigénio em 2,00 mol de moléculas de CO, do que em um
1,00 mol de moléculas de CgH;,04.

CO,:

1 mol de CO, ——— 2 mols de atomos de oxigénio

2 mol de CO, ———— 4 mols de atomos de oxigénio
CgH1206 :

1 mol de C4H;,0 ——— 6 mols de atomos de oxigénio

[16] Incorreto. Na reagdo Hy g +Clyq ) 2HC/ g, 0 nlmero total de atomos de produto

¢ igual ao namero total de &tomos dos reagentes.
1H2(g) + 10/2(9) [l 2HCf(g)

Reagentes (1H, e 1C/,):
2 atomos de hidrogénio (H)
2 atomos de cloro (C/)
Produto (2HC/):

2 atomos de hidrogénio (H)
2 atomos de cloro (C/)

} 4 atomos no total

} 4 atomos no total

Resposta da questéo 8:
[A]
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Teremos:
C3HgO3 =90

90 g — 1 mol C3HgO3
180 g — n mol C3HgO4
n=2 mol

Resposta da questéo 9:

[A]

519 6,02-1023atomos
X 1 4tomo

X =8,47-1073g

Resposta da questéo 10:

[C]

°Br : probabilidade relativa de ocorréncia de 50,7%.
81gr : probabilidade relativa de ocorréncia de 49,3%.

Arranjos para Br, Massa molecular Porcentagem do is6topo de bromo —79
0,
OBr — OBy 158 100% = ;(’Lf’ =1972~2
, (%
0,
®pr —8lgr 160 50,7% = 2272 _1 000
50,7%
0,
8lgr _ 9By 160 50,7% = 22/ _1000
50,7%
8lpgr 81y 162 0% =0 -
50,7%
Arranjos para Br, Massa molecular Porcentagem do isétopo de bromo -81
®Br — 9By 158 0% = —2 -0
49,3%
0,
Ogr — 81y 160 49.3% = 223% _ 1000
49,3%
0,
81y — "9 160 49.3% = 223% _ 1000
49,3%
0,
8lgy __8lpy 162 100% = ~00% _ 5 08a~2
49,3%

’

Em ordem crescente de massa atdbmica:
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Arranjos para Br, Massa molecular Intensidade relativa
79 79 2
Br — "9Br 158 2+o:2}—: 1
:
9y __8lgy 160 1+1=2( 4 _
81gr — "By 160 1+1=2]| 2
81 8 2
Br — 81y 162 0+2:2}—:> 1
:
Teremos:
2
5
©
e R
©
©
B
7]
IR e
<
3 o e eeeeeeesesseeseasssemsssssasessseneeeeememneemm
2 b o e em——m———m—an
1 L e ecccecceecccegecceaccceacedhaacceeacceezceeccceaccc——aa———-
| |

158 160 162

Massa molecular

Resposta da questéo 11:

[C]

Calculo da massa de SiO» no vasilhame:

5259 de vidro —— 100 %
m — 80%
m =420g¢g

Célculo do nimero de mols de SiO»:

1 mol de Si0, ——— 60 g
Nsio, ———— 4209

Nsjp, =7 mol

Resposta da questéo 12:
[Al

O caderno possui 90 g de massa, com 45% de carbono em sua composicao, entéo:
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90g
Mc

100%
45%
90 gx45%
100%

mec =40,5¢9
C=12, Mc =12g-mol™*

129
40,5 g
e 40,5 gx 6x10%® atomos de carbono
129

Mc

6x10%% atomos de carbono
n

n= 2,025><1024 atomos de carbono
NUmero de habitantes =7,5 x10°

_ 2,025x10%* atomos de carbono
7,5x10° habitantes

R -27x10%

Resposta da questéo 13:

[C]

35x + 37y
100

X+y=100..x=100-y

35(100 —y)+ 37y = 3550

3500 - 35y + 37y = 3550

2y = 3550 - 3500

y =25%

=355

X =100-25=75%

Resposta da questéo 14:
ANULADA

Questéo anulada no gabarito oficial.

Observacéo: todas as alternativas séo falsas. No enunciado da questéo onde se I&
(10%7) deveria estar escrito (7x10°7).

[A] Falsa. A soma dos nimeros de massa desses 5 atomos é igual a 74.

12¢. 160, 14N 4y 31p
Soma=12+16+14+31=74 (admensional).

[B] Falsa. O niimero de Avogadro é 6,0x10%.

[C] Falsa. Os atomos de *N e 3P n&o sdo isdbaros porque diferem no nimero de
massa (14 = 31).

[D] Falsa. No corpo humano existem aproximadamente 1,17 x10* mol de 4tomos.
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De acordo com o enunciado da questdo, had uma estimativa de que o corpo humano

seja formado por 7 octilhdes de atomos.

7 octilhdes = 7 x1.000.000.000.000.000.000.000.000.000 = 7 x 1027

1mol de atomos —— 6,0x10%% atomos
n — 7,0x10%’ atomos
he 1mol de &tomosx7,0x10%7 atomos
6,0x1023 atomos

n=11666666x10% mol de atomos

n zl,l7><104 mol de atomos

Resposta da questéo 15:

[A]

Au=30g 75%=225¢g

1 mol de Au 197 g
x mol 2,259

x =0,01 mol

Resposta da questéo 16:
[C]

CygH500, =29x12+50x1+2x16 = 430
Mc,gHso0, =430 g/mol

430 g—— 6x10% moléculas
15x10 3 g—— x

o 15x107° gx6x10%* moléculas
4309

=0,209 x 10%° moléculas

0,105x10%° moléculas ———— 1comprimido
0,209x10%° moléculas ————— y
_ 0,209 x102% moléculas x 1 comprimido

0,105 x10%° moléculas
y = 2 comprimidos

=1,99 comprimido

Em 30 dias: 60 comprimidos (2 x 30 comprimidos).

Resposta da questéo 17:

[B]

MA.: massa atbmica média ponderada
p%: porcentagem isotopica do °Br
MA, =79

(1-p%): porcentagem isotopica do 8°Br
MA., = 80
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MA. =p%xMA; + (1—p%) x M.A.,
79,9 = p% x 79 + (1— p%) x 81

79,9 = 79 p% + 81— 81p%

2p% =11

p% = 0,55 = 55 % de '°Br

100% —55% = 45% de 2Br

Resposta da questéo 18:

[C]
Calculos necessarios:

Cation potassio:

Imol——39¢g
N —— 320x107°g

ne = 8,2 x10"3 mol
Cation calcio:
1mol——40g
N 2+ 40 x103 g
N2+ = 1,0 x10~3 mol
Cation sodio:

1mol 239

-3
Nat — 40x10°g

_ -3
Nar =174 x107° mol

A sequéncia seria: Ner >N s

Resposta da questéo 19:

[D]

ca?t,

C14H18N205

Interbits®
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Cy4H1gN,O5 =14x12+18x1+2x14 +5x16
Mc, 4HgN,05 = 294 g/mol

Resposta da questéo 20:

[C]
Teremos:

CygH3g0 = 282
282 g — 6x10%% moléculas
10x1071%2g — «x

X =21x 10° moléculas

Resposta da questéo 21:

[C]
Teremos:
6 x 102 moléculas de CO, — 44 g
x moléculas de CO, — 8,8 x 10° g

x = 1,2 x 10%° moléculas de CO..

Resposta da questéo 22:
a) Célculo da quantidade de matéria (nimero de mols) presente no sal seco:

Mya,co, = 0,954 kg =0,954x10%g

mN32CO3
MNa,co; = —MNa o
2 3

. 0,954x10%g

"NagCO3 = 106 g-mol™t

Mya,co, =9 Mol

b) Calculo da quantidade de matéria (nimero de mols) de agua que foi removida:
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N32C03 . XHzoL)Naz(:Og + X Hzo

(106 g +18x) 106 g
2,574x10%g 0,954 x10%g
3
106 g+ 18 — 2574x10%gx106 g
0,954x10%g
3
Loy  2574x10 g><31069 106
0,954x10%g
18x =180
180
X=—
18
x =10

Na,CO5 - xH,0 —2— Na,CO; + 10H,0
106 g —— 10 mol
0,954x10°g ——n
o 0,954x10%gx 10
106 g
n =90 mol

c¢) Calculo da razdo entre os resultados do item b) e a):
90

_ Nitem b

R= =R

Nitem a
R=10

d) Como x =10, vem:
Na2C03 . XHzo = Na2CO3 10H20
—_—

Férmula minima
do sal hidratado

Resposta da questéo 23:
A partir da formula estrutural teremos:

Formula molecular: C1oH1503Ns ou C10H15N503
Massa molar =10 x 12+ 15 x 1 + 3 x 16 + 5 x 14 = 253 g.mol*

O paciente toma a cada 12 horas um comprimido, logo em um dia toma 2 comprimidos,
que equivalem a 2 x 125 mg (250 x 107 g).

253 g— 6,02 x 10% moléculas

250 x 103 g—y
y = 5,95 x 10?2° moléculas.

O paciente ingere por dia 5,95 x 102’ moléculas do penciclovir.

Resposta da questao 24:
[Al
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Imol ——— 6,0><1023 atomos de carbono
n — 12x10" atomos de carbono
12
n:—lmOIXlzxzio =0,2x10" mol
6,0x10

n=20x10"2 mol

Resposta da questao 25:

[E]
Medalha de ouro:
98,8
=——xmg=0,988m
prata = 759 xmg g
6x10%2 4tomos de prata 108 g
NAg 0,988 mg
Nag = 5.49x10%" xm atomos
12
m =—xmg=0,012m
ouro 100 g g
6x1023 atomos de ouro 197 ¢
Nay 0,012mg

Nay = 0,0365 x 1021 x m atomos
Niotal = Nag T Nau
Niotal = 5,49 x10%1 xm atomos +0,0365 x 10?1 xm atomos

Niotal = 5:5265 x102% x m atomos

Medalha de prata:
Mprata =@xm g=mg
100
6x10%% atomos de prata 108 g
Nag mg

Nag = 5,55x10%" xm &tomos

Medalha de bronze:
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95
m =——xmg=0,95m
cobre ~ 797 xmg g
6x10%2 4tomos de cobre 63,59
Ncy 0,95mg
Ncy = 8,98 x102! xm atomos
5
M, =——xMg=0,05m
zZinco 100 g g
6x10%2 4tomos de zinco 65,49
Nzn 0,05mg

Ny, = 0,459 x1021 x m atomos

Ntotal = Ncu T Nzn
Niota) = 8,98 x 1021 xm atomos + 0,459 x10%1 x m atomos

Niotal = 9,44 x 10?1 x m atomos

5,5265 x 1021 x m 4tomos < 5,55 x 1021 x m atomos < 9,44 x10%1 xm atomos

Ouro Prata Bronze

Resposta da questéo 26:

[B]

18 g (H.0) — 1 mol (H20)
0,05 g (H20) — n mol (H20)
n =0,0028 mol

Resposta da questéo 27:

[D]

Formula molecular da adrenalina: CyH;3NO;.
McghysNOg = 9x12+13x1+1x14 +3x16 =183 g-mol ™,

Resposta da questéo 28:

[C]

[1] Verdadeira. A mudanga de cor de roxa para vermelha no segundo experimento é
evidéncia de que ocorreu uma transformacdo quimica no extrato, ou seja, houve
deslocamento de equilibrio em relacéo ao sistema do indicador.

[2] Falsa. De acordo com o texto, foi observado aspecto opaco (turvo) no extrato
liquido, logo em seguida a sua separacdo das folhas de repolho, e esse aspecto se
manteve durante todos os experimentos, ou seja, 0 sistema ndo se manteve
homogéneo.

[3] Verdadeira. De acordo com o texto, sobre volume de meio copo (~ 100 mL) do
extrato liquido, adicionaram-se 20 mL de solugéo salina de cloreto de sddio

(Imol-LY). Entdo:
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1.000 mL 1mol (NaCv)
20 mL NNace

nNacg = 0,02 mOI

1NaC/ —— 1Na* + 1C/
1mol 1mol 1mol
0,02 mol 0,02 mol 0,02 mol

0,02 mol de fons Na* =0,02x6 x1023 =1,2x102%2 fons Na*
0,02 mol de fons C/~ =0,02x6x10%3 =1,2x10%2 jons C/~

Resposta da questéo 29:

[C]

P,Og =31-2+16-5=142g/ mol
142 g—1maol

100g — x

x =0,70 mol de P,0Og
30% de 0,70 mol = 0,21 mol

Tem-se 2 mols de fésforo no composto, assim:
0,21-2=0,42 mol de P em 100 g de fertilizante.

Resposta da questéo 30:

[C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
Calculo do volume da grafita:

didmetro = 2 mm de espessura = 2 x102 m=2x10"tcm

raio =1 mm de espessura=10"1m
altura =15 cm
Viiindro = (Area da base) x (altura)

Vailindro = 1> xh
Veiindro = T (1071)? x15
Veiindro = 0,471 cm?
dgrafita =229/ cm?®
1cm® —— 2,2 g
0,471cm® —— Myatia
Myrafita = 10362 g

6,0><1023 atomos de carbono

12 g de grafita
1,0362 g de grafita

X

x =5,18 x10%2 atomos de carbono

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]
Tem-se que o volume de grafite é dado por
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2 2
n-(gj -h;3,14-(%j -15
2 2

~0,47cm°.

Dai, sabendo que a densidade da grafita é 2,2 g/cm®, vem que a massa de grafite é igual
am=22-0,47 2103 g.

Portanto, sendo n o0 nimero de &tomos de carbono presentes nessa grafite, temos

12

n.—mzlos:m;saozz.
6-10
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