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1. (Espcex (Aman) 2017) Um trem de 150 m de comprimento se desloca com velocidade
escalar constante de 16 m/s. Esse trem atravessa um tlnel e leva 50 s desde a entrada até a

saida completa de dentro dele. O comprimento do tunel é de:
a) 500 m

b) 650 m
c) 800 m
d) 950 m
e) 1.100 m

2. (Uerj 2014) Em um longo trecho retilineo de uma estrada, um automoével se desloca a 80
km/h e um caminhdo a 60 km/h, ambos no mesmo sentido e em movimento uniforme. Em
determinado instante, o automével encontra-se 60 km atrds do caminhao.

O intervalo de tempo, em horas, necessario para que o automdvel alcance o caminhdo é cerca
de:
a)l
b) 2
c)3
d) 4

3. (G1 - ifsp 2012) Em um trecho retilineo de estrada, dois veiculos, A e B, mantém
velocidades constantes V, =14 m/s e Vg =54 km/h.

Interbits®

Sobre os movimentos desses veiculos, pode-se afirmar que

a) ambos apresentam a mesma velocidade escalar.

b) mantidas essas velocidades, A ndo conseguira ultrapassar B.

c) A esta mais rapido do que B.

d) a cada segundo que passa, A fica dois metros mais distante de B.
e) depois de 40 s A tera ultrapassado B.

4. (G1 - cps 2010) Considere que Roberto, em suas caminhadas de 2 000 m para manter o
seu condicionamento fisico, desenvolva uma velocidade média de 5 km/h.

O tempo gasto para percorrer esta distancia é de

a) 12 min.

b) 20 min.

C) 24 min.

d) 36 min.

e) 40 min.

5. (Unesp 2016) Em uma viagem de carro com sua familia, um garoto colocou em pratica o
que havia aprendido nas aulas de fisica. Quando seu pai ultrapassou um caminhdo em um
trecho reto da estrada, ele calculou a velocidade do caminh&o ultrapassado utilizando um
crondmetro.
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(http://jiper.es. Adaptado.)

O garoto acionou o crondmetro quando seu pai alinhou a frente do carro com a traseira do
caminhdo e o desligou no instante em que a ultrapassagem terminou, com a traseira do carro
alinhada com a frente do caminh&o, obtendo 8,5 s para o tempo de ultrapassagem.

Em seguida, considerando a informacédo contida na figura e sabendo que o comprimento do
carro era 4m e que a velocidade do carro permaneceu constante e igual a 30 m/s, ele

calculou a velocidade média do caminh&o, durante a ultrapassagem, obtendo corretamente o
valor
a) 24 m/s.

b) 21m/s.
C) 22m/s.
d) 26 m/s.
e) 28m/s.

6. (Mackenzie 2018)

v (km/h) 8
20 .
10 f------------ oo oo :
. l i . :
0 1 2 3 4 5 t(h)

Uma pessoa realiza uma viagem de carro em uma estrada retilinea, parando para um lanche,
de acordo com grafico acima. A velocidade média nas primeiras 5 horas deste movimento é

a) 10 km/h.

b) 12 km/h.

c) 15 km/h.

d) 30 km/h.

e) 60 km/h.
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7. (G1 - cps 2018) Para exemplificar uma aplicagdo do conceito de velocidade média, um
professor de Ciéncias explica aos seus alunos como é medida a velocidade de um veiculo
qguando passa por um radar.

Os radares usam a tecnologia dos sensores magnéticos. Geralmente sdo trés sensores
instalados no asfalto alguns metros antes do radar. Esse equipamento mede quanto tempo o
veiculo demora para ir de um sensor ao outro, calculando a partir dai, a velocidade média do
veiculo.
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<http://tinyurl.com/yd9pdgk7> Acesso em: 12.11.2017.

Considere um veiculo trafegando numa pista cuja velocidade maxima permitida seja de
40 km/h (aproximadamente 11m/s) e a distancia média entre 0s sensores consecutivos seja

de 2 metros.

O minimo intervalo de tempo que o veiculo leva para percorrer a distancia entre um sensor e
outro consecutivo, a fim de ndo ultrapassar o limite de velocidade €, aproximadamente, de

a) 0,10 s.

b) 0,18 s.

¢) 0,20 s.

d) 0,22 s.

e) 1,00s.

8. (Uerj 2010) Dois automoéveis, M e N, inicialmente a 50 km de distancia um do outro,
deslocam-se com velocidades constantes na mesma dire¢cdo e em sentidos opostos. O valor da
velocidade de M, em relagdo a um ponto fixo da estrada, é igual a 60 km/h. Apds 30 minutos,
0s automoveis cruzam uma mesma linha da estrada.

Em relacéo a um ponto fixo da estrada, a velocidade de N tem o seguinte valor, em quildmetros
por hora:

a) 40

b) 50

c) 60

d) 70

9. (Pucrj 2017) Um carro viaja a 100 km/h por 15 minutos e, entdo, baixa sua velocidade a
60 km/h, percorrendo 75 km nesta velocidade.

Qual é a velocidade média do carro para o trajeto total, em km/h?
a) 80
b) 75
c) 67
d) 85
e) 58
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10. (Unicamp 2013) Para fins de registros de recordes mundiais, nas provas de 100 metros
rasos ndo sdo consideradas as marcas em competicbes em que houver vento favoravel
(mesmo sentido do corredor) com velocidade superior a 2m/s. Sabe-se que, com vento

favoravel de 2 m/s, o tempo necessério para a concluséo da prova é reduzido em 0,1s. Se um
velocista realiza a prova em 10s sem vento, qual seria sua velocidade se o vento fosse
favoravel com velocidade de 2 m/s?

a) 8,0 m/s.

b) 9,9 m/s.

¢) 10,1 m/s.
d) 12,0 m/s.

11. (Uea 2014) Com aproximadamente 6 500 km de comprimento, o rio Amazonas disputa

com o rio Nilo o titulo de rio mais extenso do planeta. Suponha que uma gota de agua que
percorra o rio Amazonas possua velocidade igual a 18 km/h e que essa velocidade se
mantenha constante durante todo o percurso. Nessas condi¢bes, 0 tempo aproximado, em
dias, que essa gota levaria para percorrer toda a extenséo do rio é

a) 20.

b) 35.

c) 25.

d) 30.

e) 15.

12. (Pucrj 2017) Um carro saiu da posicdo x; =0km e percorreu uma estrada retilinea e
horizontal até x; =10km. Entre 0km e 5km, sua velocidade foi 60 km/h e, entre 5km e
10 km, sua velocidade foi 30 km/h.

Calcule, em km/h, a velocidade média para percorrer os 10 km totais.
a) 20
b) 30
c) 40
d) 45
e) 60

13. (Pucrj 2010) Uma tartaruga caminha, em linha reta, a 40 metros/hora, por um tempo de 15
minutos. Qual a distancia percorrida?

a)30m

b) 10 km

c)25m

d) 1 km

e)10m

14. (Uemg 2015) O tempo € um rio que corre. O tempo ndo é um reldgio. Ele € muito mais do
gue isso. O tempo passa, quer se tenha um relégio ou néo.

Uma pessoa quer atravessar um rio num local onde a distancia entre as margens é de 50m.
Para isso, ela orienta o seu barco perpendicularmente as margens.

Considere que a velocidade do barco em relagdo as aguas seja de 2,0m /s e que a correnteza

tenha uma velocidade de 4,0m/s.

Sobre a travessia desse barco, assinale a afirmagdo CORRETA:
a) Se a correnteza ndo existisse, o barco levaria 25s para atravessar o rio. Com a correnteza,
0 barco levaria mais do que 25s na travessia.

b) Como a velocidade do barco é perpendicular as margens, a correnteza nao afeta o tempo de
travessia.
¢) O tempo de travessia, em nenhuma situacao, seria afetado pela correnteza.
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d) Com a correnteza, o tempo de travessia do barco seria menor que 25s, pois a correnteza
aumenta vetorialmente a velocidade do barco.

15. (Fuvest 2009) Marta e Pedro combinaram encontrar-se em certo ponto de uma
autoestrada plana, para seguirem viagem juntos. Marta, ao passar pelo marco zero da estrada,
constatou que, mantendo uma velocidade média de 80 km/h, chegaria na hora certa ao ponto
de encontro combinado. No entanto, quando ela ja estava no marco do quildmetro 10, ficou
sabendo que Pedro tinha se atrasado e, s6 entdo, estava passando pelo marco zero,
pretendendo continuar sua viagem a uma velocidade média de 100 km/h. Mantendo essas
velocidades, seria previsivel que os dois amigos se encontrassem préximos a um marco da
estrada com indicacéo de

a) km 20

b) km 30

c) km 40

d) km 50

e) km 60

16. (Epcar (Afa) 2011) Dois automoéveis A e B encontram-se estacionados paralelamente ao
marco zero de uma estrada. Em um dado instante, o automével A parte, movimentando-se com
velocidade escalar constante V, = 80 km/h. Depois de certo intervalo de tempo, At, o

automovel B parte no encalgo de A com velocidade escalar constante Vg =100 km/h. Apés 2 h

de viagem, o motorista de A verifica que B se encontra 10 km atras e conclui que o intervalo At
, €m que o motorista B ainda permaneceu estacionado, em horas, € igual a

a) 0,25

b) 0,50

c) 1,00

d) 4,00

17. (G1 - ifba 2017) Dois veiculos A e B trafegam numa rodovia plana e horizontal,
obedecendo as seguintes equacdes hordrias cujas unidades estdo expressas no Sistema
Internacional de medidas (S.l.):

X =200,0+10,0t e Xg =1.000,0-30,0t

Ao analisar estes movimentos, pode-se afirmar que a velocidade relativa de afastamento dos
veiculos, em km/h, vale:

a) 20,0

b) 40,0

c) 80,0

d) 100,0

e) 144,0

18. (Acafe 2014) Filas de transito sdo comuns nas grandes cidades, e duas de suas
consequéncias sdo: 0 aumento no tempo da viagem e a irritagdo dos motoristas. Imagine que
vocé estd em uma pista dupla e enfrenta uma fila. Pensa em mudar para a fila da pista ao lado,
pois percebe que, em determinado trecho, a velocidade da fila ao lado é 3 carros/min.
engquanto que a velocidade da sua fila é 2 carros /min.

Considere o comprimento de cada automével igual a 3 m.

« 1 5m > Interbits®
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Assinale a alternativa correta que mostra o tempo, em min, necessério para que um
automovel da fila ao lado que esta a 15m atrds do seu possa alcancgéa-lo.

a) 2

b) 3

c)5

d) 4

19. (Enem (Libras) 2017) No Brasil, a quantidade de mortes decorrentes de acidentes por
excesso de velocidade ja é tratada como uma epidemia. Uma forma de profilaxia é a instalagao
de aparelhos que medem a velocidade dos automoveis e registram, por meio de fotografias, os
veiculos que trafegam acima do limite de velocidade permitido. O principio de funcionamento
desses aparelhos consiste na instalagdo de dois sensores no solo, de forma a registrar 0s
instantes em que o veiculo passa e, em caso de excesso de velocidade, fotografar o veiculo
guando ele passar sobre uma marca no solo, apds o segundo sensor.

Considere que o dispositivo representado na figura esteja instalado em uma via com
velocidade maxima permitida de 60 km/h.

Caixa com a
maquina fotografica
1

Posicéo do automovel
S para a fotografia

—

Sentido de
movimento

1
Sensor 1 Sensor 2

Interbits®

No caso de um automovel que trafega na velocidade méxima permitida, o tempo, em
milissegundos, medido pelo dispositivo, é

a) 8,3.

b) 12,5.

c) 30,0.

d) 45,0.

e) 75,0.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Rissia envia navios de guerra para 0 Mediterraneo.
Fonte militar disse que envio ocorre devido a situagdo na Siria. A Marinha negou que
a movimentacao esteja ligada a crise em Damasco.

29/08/2013 08h32 - Atualizado em 29/08/2013 08h32

A Russia estd enviando dois navios de guerra ao Mediterrneo Oriental, enquanto
poténcias ocidentais se preparam para uma acao militar na Sina em resposta ao suposto
ataque com armas quimicas na semana passada.

Uma fonte an6nima do comando das Forcas Armadas disse que um cruzador de
misseis e um navio antissubmarino chegariam aos préximos dias ao Mediterraneo por causa
da “situagdo bem conhecida” — uma clara referéncia ao conflito na Siria.
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A Marinha negou que a movimentacdo esteja ligada aos eventos na Siria e disse que
faz parte de uma rotatividade planejada de seus navios no Mediterraneo. A for¢ca nédo disse que
tipo de embarcacdes, ou quantas, estdo a caminho da regido.

Os Estados Unidos acusam as forcas do governo sirio de realizar um ataque com
armas quimicas na semana passada e disse que esta reposicionando suas for¢as navais no
Mediterraneo.

(Portal G1 - http://gl.globo.com/revolta-arabe/noticia/2013/08/russia-enva-navios-de-guerra-
para-o-mediterraneo-diz-agencia.htrnl-
Acesso em 30/0912013)

20. (G1 - cftrj 2014) A velocidade dos navios é geralmente medida em uma unidade chamada
n6. Um ndé equivale a uma velocidade de aproximadamente 1,8 km/h.
Um navio russo que desenvolvesse uma velocidade constante de 25 nds, durante 10 horas,
percorreria uma distancia de:

a) 180 km.

b) 250 km.

c) 430 km.

d) 450 km.

21. (Uerj 2010) Um foguete persegue um avido, ambos com velocidades constantes e mesma
direcdo. Enquanto o foguete percorre 4,0 km, o avido percorre apenas 1,0 km. Admita que, em
um instante t1, a distancia entre eles é de 4,0 km e que, no instante t2, o foguete alcanca o
avido.

No intervalo de tempo t2 — t1, a distancia percorrida pelo foguete, em quildmetros, corresponde
aproximadamente a:

a) 4,7

b) 5,3

c) 6,2

d) 8,6

22. (G1 - cps 2016) Suponha que uma semeadeira € arrastada sobre o0 solo com velocidade
constante de 4 km/h, depositando um Unico grdo de milho e o adubo necesséario a cada

20 cm de distancia.

Apé6s a semeadeira ter trabalhado por 15 minutos, o nimero de grdos de milho plantados sera
de, aproximadamente,

a) 1.200.

b) 2.400.

c) 3.800.

d) 5.000.

e) 7.500.

23. (Eear 2018) Um movel completa 1/3 de um percurso com o mddulo da sua velocidade
média igual a 2km/h e o restante com o mddulo da velocidade média igual a 8 km/h. Sendo
toda a trajetdria retilinea, podemos afirmar que a velocidade média desse movel durante todo o
percurso, em km/h, foiigual a

a) 4

b) 5

c) 6

d) 10

24. (Pucrs 2008) O eco é o fenbmeno que ocorre quando um som emitido e seu reflexo em um
anteparo séo percebidos por uma pessoa com um intervalo de tempo que permite ao cérebro
distingui-los como sons diferentes.
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Para que se perceba o eco de um som no ar, no qual a velocidade de propagacdo é de 340
m/s, é necessario que haja uma distancia de 17,0 m entre a fonte e o anteparo. Na agua, em
gue a velocidade de propagacao do som € de 1.600m/s, essa distancia precisa ser de:
a)34,0m

b) 60,0 m

€)80,0m

d) 160,0 m

e) 320,0 m

25. (Ulbra 2016) Um objeto faz 3/5 de um percurso em linha reta com uma velocidade de
6 m/s. Sabe-se que o restante do percurso ele o faz com uma velocidade de 12 m/s. Qual foi

a sua velocidade média durante todo o percurso em m/s?
a) 2,0
b) 7,5
c) 8,0
d) 9,5
e) 18,0

26. (Unitau 1995) Um automovel percorre uma estrada com funcgéo horéria s = - 40 + 80t, onde
s é dado em km e t em horas. O automével passa pelo km zero apos:

a) 1,0 h.

b) 1,5 h.

c) 0,5 h.

d) 2,0 h.

e)2,5h.

27. (Insper 2019) Existem cidades no mundo cujo tragado visto de cima assemelha-se a um
tabuleiro de xadrez. Considere um ciclista trafegando por uma dessas cidades, percorrendo,
inicialmente, 2,0 km no sentido leste, seguindo por mais 3,0 km no sentido norte. A seguir, ele
passa a se movimentar no sentido leste, percorrendo, novamente, 1,0 km e finalizando com
mais 3,0 km no sentido norte. Todo esse percurso é realizado em 18 minutos. A relacéo
percentual entre o modulo da velocidade vetorial média desenvolvida pelo ciclista e a
respectiva velocidade escalar média deve ter sido mais proxima de

a) 72%.

b) 74%.

C) 77%.

d) 76%.

e) 70%.

28. (G1 - cps 2019) A Estrela da Morte € uma arma icone da série cinematografica Star Wars.
De formato esférico ela era considerada similar a uma Lua. Essa arma/estacdo espacial podia

se locomover pelo espago na velocidade da luz, ou seja, 3,0x10° km/s.

Admita que a Estrela da Morte precisasse se posicionar de maneira a realizar um ataque de
méxima eficiéncia ao Planeta C. Inicialmente, a estacdo espacial encontrava-se no ponto A e,
entre ela e o Planeta C, havia um grande asteroide, por isso necessitou ir para o ponto B, de
modo a poder visualizar perfeitamente o Planeta C, conforme a figura.
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a

1,7 x 10" km

Assinale a alternativa que contém o tempo que a Estrela da Morte demorou para se locomover
do ponto A para o B.

a) 5,0x10%s
b) 15,0x10%s
c) 45,0x10%s
d) V353 x10%s
J353
3

e) x10%s

29. (G1 - ifce 2019) Um automoével mantém uma velocidade escalar constante de 54 km/h.
Em uma hora e vinte minutos, a distancia percorrida pelo automoével, em km, foi

a) 72,0.

b) 64,8.

c) 57,6.

d) 50,4.

e) 43,2.

30. (Insper 2019) Sobre uma pista retilinea, lisa e horizontal, dois méveis, A e B, de massas
mp =100kg e mg =60Kkg, séo lancados em sentidos opostos, indo colidir frontalmente. O

gréfico horéario (1) mostra as posicdes que A e B ocupam sobre a pista até colidirem no
instante t=4,0s. O gréafico (2) mostra as posi¢cdes ocupadas pelo moével A apds a colisdo e

cinco possiveis percursos para o moével B.
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Graéfico (1)
S(m)A
90
50
30
0 . >
1,0 2,0 3,0 4,0 t(s)
Grafico (2)
S(m)

4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 t(s)

O percurso correto é o
a) B,.
b) Bs.
c) By
d) By.
e) Bs.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia a noticia, divulgada em maio 2017, para responder a(s) questao(des).

Navio autbnomo e elétrico

O primeiro navio autbnomo — e, além disso, totalmente elétrico — j& tem data marcada para
comecar a navegar. O Yara Birkeland (homenagem ao cientista noruegués Kristian Birkeland)
dever4d comecar a operar na segunda metade de 2018, levando produtos da fabrica de
fertilizantes da Yara, em Porsgrunn, até as cidades de Brevik e Larvik — todas na Noruega.

O navio elétrico e autbnomo devera substituir 100 caminhdes que fazem 40.000 viagens por
ano. Ele operara exclusivamente nessa rota, um trajeto de 12 milhas nauticas, pouco mais de
22 km. Com 70 metros de calado! e 4.500 toneladas de porte bruto, o navio autdnomo
podera atingir até 18,5km/h (10 nés), mas devera operar em velocidade de cruzeiro de
11km/h (6 nds).

Ele serd impulsionado por dois mecanismos azimutais, em que 0 motor inteiro se movimenta
para fazer o navio virar. Seu conjunto de baterias pode prover até 4 MWh.

A navegacdo autbnoma se baseard em um extenso conjunto de sensores redundantes,
incluindo cameras no visivel e no infravermelho, RADAR (Radio Detection And Ranging),
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LIDAR (nght Detection And Ranging) e AIS (Automatic Identification System), um sistema de
monitoramento de curto alcance j4 utilizado em navios e servicos de trafego de embarcacdes.

<https://tinyurl.com/yapk5b5f> Acesso em: 10.10.2018. Adaptado.

1Calado — distancia vertical entre a superficie da Agua e a parte mais baixa do navio naquele
ponto.

31. (Fatec 2019) Desconsiderando as aceleracbes de saida e de chegada do navio nos portos
de Brevik e Larvik, é correto afirmar que
a) 1 n6 é igual a aproximadamente 1,85 km.

b) milha nutica é também unidade de medida pertencente ao Sl.
¢) a velocidade média do navio nessa rota seria, obrigatoriamente, 8 noés.
d) o menor tempo possivel da viagem nesse percurso seria exatamente 1h.

€) 0 navio, mantendo a velocidade de cruzeiro, levaria aproximadamente 2 h no percurso.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Nas questdes a seguir, quando necessario, use:

- Aceleracéo da gravidade: g =10 m/sz;
- Calor especifico da agua: ¢ =1,0 cal/g °C;
- sen 45° =cos 45° = \/5/2.

32. (Epcar (Afa) 2019) Trés particulas, A,B e C, movimentam-se, com velocidades
constantes, ao longo de uma mesma direcdo. No instante inicial, t; =0, a distédncia entre A e
B vale x, e entre B e C vale y, conforme indica a figura a seguir.

A
o

Ow

ole)

A
vy
A

Y __

Interbits®

Em t=2s, a particula A cruza com a particula B. Em t=3s, a particula A cruza com a
particula C. A particula C alcancara a particula B no instante dado pela relagao
a) 6y
2y — X
b) 6(y—X)
2y — 3x
) X=X

3x

d ——
y—X

33. (Ufjf-pism 1 2018) Durante as férias, Caique visitou 0s parentes que moram perto de um
grande lago navegavel. Pela primeira vez ele experimentou pilotar um jet ski e gostou da
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aventura. Durante o passeio, ele observou véarios barcos que andavam paralelamente a sua
trajetdria. Um primo que estava na margem do lago filmando Caique no jet ski verificou que ele
percorreu 900 m em 3 minutos sem alterar sua velocidade. Durante esse tempo, Caique viu &
frente uma lancha se aproximando com velocidade constante. Seu primo constatou que a

lancha gastava um terco do tempo para percorrer a mesma distancia. Com base nesses dados,
marque a afirmativa CORRETA:

Vjetski Vlancha

— <

Interbits®
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a) Os modulos das velocidades do jet ski e da lancha em relagédo a margem eram de 30 m/s e
de 10,0 m/s, respectivamente.

b) O médulo da velocidade da lancha em relagdo ao jet ski era de 20,0 m/s.

¢) O modulo da velocidade da lancha registrado pelo primo de Caique foi de 5,0 m/s.

d) O médulo da velocidade do jet ski em relagéo a da lancha era de 10,0 m/s.

e) O modulo da velocidade da lancha era o dobro do médulo da velocidade do jet ski.

34. (G1 - ifsul 2018) Uma particula realizou um movimento unidimensional ao longo de um eixo
OX e 0 comportamento da sua posicdo x, em funcdo do tempo t, foi representado em um
gréfico, ilustrado na figura a seguir.

x(m)

Interbits®

15
10

Analise as seguintes afirmativas referentes ao movimento realizado por essa particula:

I. Entre os instantes 3s e 6 s, a particula realizou um movimento uniforme.
Il. Entre os instantes 0s e 3s, a particula realizou um movimento acelerado.
lll. Entre os instantes 3s e 6 s, a particula estava em repouso.

IV. No instante 8 s, a particula estava na origem do eixo x.

Estdo corretas apenas as afirmativas
a)lell

b)lelV.

c)llelll.

d) Il elV.

35. (G1 - ifsul 2018) Leia com atenc¢do o texto que segue.
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A forga resultante que atua em uma particula pode ser decomposta em duas dire¢cdes
perpendiculares entre si: uma tangencial e outra normal a trajetéria. A componente tangencial
da forga resultante atua na mesma dire¢cdo do vetor velocidade e tem por fungdo variar o
modulo desse vetor. Ja a componente normal (centripeta), tem direcdo perpendicular ao vetor
velocidade e ter por funcéo variar a direcdo desse vetor.

Com base no texto e nas Leis de Newton do movimento, analise as seguintes afirmativas:

I. No movimento retilineo uniforme, a componente tangencial da for¢a resultante é diferente de
zero, e a componente normal é nula.

II. No movimento retilineo uniformemente variado, atua apenas a componente tangencial da
forca resultante. Nesse caso, a componente normal € nula.

I1l. No movimento circular uniforme, a componente tangencial da forca resultante € nula.

Estdo corretas as afirmativas
a) |l e ll, apenas.

b) I e lll, apenas.

c) Il e lll, apenas.

d) I, ITelll.

36. (Ucpel 2017) Usain Bolt, o0 homem mais rapido do mundo, conhecido como “o raio”! Na
prova dos 100 metros rasos, o corredor jamaicano completou o percurso em 9,81 segundos.
Sua velocidade maxima nessa prova foi de 44,72 km/h. Na corrida dos 200 metros ele levou

19,78 segundos para completar o percurso.

Com base nestas informacdes, assinale a alternativa correta abaixo.
a) A velocidade média de Bolt na prova dos 100 m é menor que sua velocidade méaxima nessa

prova, entretanto, sua velocidade maxima nos 200 m pode ser maior do que na corrida dos
100 m.

b) A velocidade méaxima de Bolt na prova dos 200 m é duas vezes maior que sua velocidade
média na prova de 100 m.

¢) A velocidade média de Bolt € maior na prova de 200 m do que na de 100 m.

d) A velocidade maxima de Bolt na prova de 100 m é maior que a velocidade maxima de Bolt

na prova de 200 m, pois o tempo do corredor € proporcionalmente menor na prova de
100 m.

e) A velocidade maxima de Bolt na prova dos 200 m pode ser calculada utilizando-se as
velocidades maxima e média da prova de 100 m e os tempos das duas provas.

37. (Unesp 2017) O limite maximo de velocidade para veiculos leves na pista expressa da Av.
das Nagdes Unidas, em Sédo Paulo, foi recentemente ampliado de 70 km/h para 90 km/h. O
trecho dessa avenida conhecido como Marginal Pinheiros possui extensdo de 22,5km.
Comparando os limites antigo e novo de velocidades, a reducdo maxima de tempo que um
motorista de veiculo leve podera conseguir ao percorrer toda a extensédo da Marginal Pinheiros
pela pista expressa, nas velocidades maximas permitidas, sera de, aproximadamente,

a) 1 minuto e 7 segundos.

b) 4 minutos e 33 segundos.

¢) 3 minutos e 45 segundos.

d) 3 minutos e 33 segundos.

e) 4 minutos e 17 segundos.

38. (Esc. Naval 2017) Um motorista faz uma viagem da cidade A até a acidade B. O primeiro
um terco do percurso da viagem ele executa com uma velocidade média de 50 km/h. Em um

segundo trecho, equivalente a metade do percurso, ele executa com uma velocidade média de
75 km/h e o restante do percurso faz com velocidade média de 25km/h.
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Se a velocidade média do percurso todo foi de 60 km/h, é correto afirmar que, se a distancia

entre as cidades A e B éde
a) 600 km ele ficou parado, pelo menos, 2,0 h durante a viagem.

b) 600 km ele ficou parado, exatamente, 2,0 h durante a viagem.
c) 500 km ele ficou parado, exatamente, 1,5 h durante a viagem.
d) 500 km ele ficou parado, pelo menos, 1,0 h durante a viagem.
e) 500 km ele ficou parado, exatamente, 10 h durante a viagem.

39. (Fatec 2016) Nos primeiros Jogos Olimpicos, as provas de natacdo eram realizadas em
aguas abertas, passando a ser disputadas em piscinas olimpicas em 1908. Atualmente, os
sensores instalados nas piscinas cronometram, com precisdo, o tempo dos atletas em até
centésimos de segundo. Uma das disputas mais acirradas € a prova masculina de 50 m em

estilo livre. Observe o tempo dos trés medalhistas dessa prova nos Jogos de Londres em 2012.

Florent Cullen César Cielo
Manaudou | Jones Filho
(FRA) (EUA) (BRA)
2134s 2154 s 2159 s

Considerando a velocidade média dos atletas, quando o vencedor completou a prova, a
distancia entre César Cielo e o ponto de chegada era de, aproximadamente,

a) 0,49 cm

b) 0,58 cm

c) 0,58 m

d) 4,90 m

e) 580 m

40. (G1 - utfpr 2016) Uma navio de pesquisa equipado com SONAR estd mapeando o fundo
do oceano. Em determinado local, a onda ultrassonora é emitida e os detectores recebem o
eco 0,6 s depois.

Sabendo que o som se propaga na agua do mar com velocidade aproximada de 1.500 m/s,

assinale qual é a profundidade, em metros, do local considerado.
a) 450.
b) 380.
c) 620.
d) 280.
e) 662.

41. (Pucrj 2016) Um corredor corre 4,0 km a uma velocidade de 8,0 km/h e depois corre
mais 4,0 km em 60 min.

Calcule a velocidade média do corredor, em km/h, no percurso total.

a) 4,0

b) 5,3

c) 6,0

d) 6,7

e) 8,0

42. (Udesc 2016) Um automovel de passeio, em uma reta longa de uma rodovia, viaja em
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velocidade constante de 100 km/h e a sua frente, a distancia de 1,00 km, estd um caminhéo
gue viaja em velocidade constante de 80 km/h. O automével tem de comprimento 4,50 m e o
caminhdo 30,0 m. A distancia percorrida pelo carro até ultrapassar completamente o caminhao

€, aproximadamente, igual a:
a) 517 m

b) 20,7 km
c) 515 m

d) 5,15 km
e) 517 km

43. (Uern 2015) Um garoto que se encontra em uma quadra coberta solta um baldo com gas
hélio e este passa a se deslocar em movimento retilineo uniforme com velocidade de 2m/s.

Ao atingir o teto da quadra, o baldo estoura e o som do estouro atinge o ouvido do garoto
5,13s apos ele o ter soltado. Se o baldo foi solto na altura do ouvido do garoto, entdo a

distancia percorrida por ele até o instante em que estourou foi de

(Considere a velocidade do som =340m/s.)
a) 8,6m.

b) 9,1m.

c) 10,2m.

d) 114m.
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Gabarito:

a

Resposta da questédo 1:

[B]
Situacéo 1: Trem iniciando a estrada ao tinel.

v=16 m/s

—_ )
Tanel
| Trem

Interbits®

P

Situacao 2: Trem finalizando a travessia do tanel.

16 m/s g
Tunel
Trem J_
—
P P’
L 150 m

O deslocamento total do trem durante a travessia foi tal que:
AS=PP'=L+150 (@]

Como a velocidade do trem é constante, entdo:
V=A—S=AS=V-At (2)
At

Substituindo-se a equacao (1) na equacao (2), tem-se que:
L+150=v-At=L=Vv-At-150 (3)

Substituindo-se os valores dos pardmetros conhecidos na equacao (3), tem-se que:

L=v-At-150=16x50-150=800-150=| 650 m

Resposta da questéo 2:
[C]

Como se deslocam no mesmo sentido, a velocidade relativa entre eles é:
Viel =Va —Vc =80-60=20 km/h.

Sendo a distancia relativa, AS,; = 60km, o tempo necessario para o alcance é:
_ ASreI _ @
Vrel 20

At At=3 h.

Resposta da questédo 3:

(B]
Dados: Va = 14 m/s; Vs = 54 km/h = 15 m/s.

Como a velocidade de A é menor que a de B, A ndo conseguira ultrapassar B.

Resposta da questéo 4:
[C]

Dados: v =5 km/h; AS =2.000 m = 2 km.
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v=A—S:At=A—S= =0,4h = At = 0,4 (60) = At = 24 min.
v

ainN

Resposta da questéo 5:
[D]

Dados: vy =30 m/s; At=8s; L, =4m; Lg =30m.
Em relagdo ao caminh&o, a velocidade do carro (v,) € o deslocamento relativo durante a
ultrapassagem (AS,¢), s&o:

Vie] =VaA —Ve = Vg =30-Ve.
AS,q=Lp +Lc =30+4 = AS, =34m.

AS
> = Vg = A{el = 30—VC=% =

Vc =30-4 = | v =26m/s.

Resposta da questéo 6:

[B]

A velocidade média (v,,) € dada pela raz&o entre a distancia percorrida (As) e o tempo total

gasto em percorré-la (At).

Célculo da distancia percorrida: A distancia percorrida equivale a area sob a curva da
velocidade pelo tempo.

v (km/h)
20 )
10 pamnn- Al----- A . :
i L A2
. : i . i
0 1 2 3 4 5 t(h)
km

A1:20F2hA1=40km

A, =10kTm-2h.'.A2 = 20km

As=A;+A, = As =40 km+20 km .. As = 60 km

Logo a velocidade média sera:

As

Vi = —
M At

60 km

Vg =——— ..V, =12km/h

5h

Resposta da questéo 7:

[B]
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Supondo que a velocidade do veiculo é constante ao longo do percurso e igual a 11m/s,
usamos a expresséo da velocidade média para calcular o tempo de deslocamento entre dois
sensores:

As As 2m
=—=At=

Vo, = =—=——"At=018s
m Vp  11m/s

Resposta da questéo 8:
[A]

Seja P o ponto de encontro desses dois automéveis, como indicado na figura.

60 km/h
_’ 4—
M % P r.m% N

20 km —

«——— 30 km

50 km

Do instante mostrado até o encontro, que ocorreu no ponto P, passaram-se 30 min ou 0,5 h, a
distancia percorrida pelo automével M é:
Dm =vmAt =60 (0,5) = 30 km.

Nesse mesmo intervalo de tempo, o automovel N percorreu, entéo:
Dn =50 - 20 =30 km.

Assim:

VN =—N=£ = VN = 40 km/h.
At 0,5

Resposta da questéo 9:
[C]

100 km/h — 15 min
S=Sy+V:t=AS=100:0,25= AS =25 km

60 km/h — percorreu 75 km
S=Sy+V:t=AS=V:t=75=60-t=1t=125h

25 km —0,25h
75km —125h

AS 100
V,=—=V,_ =—=V, =67km/h
m At m 15 m /

Resposta da questdo 10:

[C]

Velocidade média do atleta com a ajuda do vento:

v As _100m
At 9.9s
v=10.1m/s
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Resposta da questdo 11:
[E]

At=§:@;360h:>m:@ = | At=15 dias
v 18 24

Resposta da questdo 12:

[C]

S:SO+VO-t:>t:%
tlzs—oztlzéh:H:Smin
tzz%ztzzéh:tzzlomin

; 1
tt:tl+t2:>tt:5+103tt:15m|n:>tt:Zh

10
Vimedia = 7 = Vmédia = 40 km/h

1
4

Resposta da questdo 13:
[E]

Dados: v =40 m/h; At =15 min = %h.

AS =VvAt=40 (%j = AS=10m.

Resposta da questdo 14:

[B]

A velocidade da correnteza é perpendicular ao barco, ndo interferindo no tempo de travessia.
Esse tempo depende apenas da velocidade de avanc¢o do barco que é de 2 m/s. Portanto,
nesse caso, o tempo de travessia € o mesmo do que seria sem correnteza.

L 50
AA=—=— =
Vb 2

At =25 s,

Resposta da questéo 15:
[D]

Resolucao

Marta — S =10 + 80.t

Pedro — S =0+ 100.t

O encontro ocorrera no instante — 100.t = 10 + 80.t — 100.t— 80.t =10 — 20.t =10

t=9_05h
20

A posicéo serd S = 100.t = 100.0,5 = 50 km

Resposta da questdo 16:

[B]
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Dados: va =80 km/h; vg = 100 km/h; D = 10 km; ta =2 h.

Como ambos sdo movimentos uniformes, considerando a origem no ponto de partida, temos:
S,=v,t, = S,=80t,
S;=vgty = S;=100t,

Ap6s 2 h (ta = 2 h) a disténcia entre os dois automoveis é 10 km, estando B atras. Entdo:
S,-S; =10 = 80t, -100 t, =10 = 80(2)-100 t, =10 =150=100 t, =

t, =15 h,

Mas:
At=t, -t; =2-15 = At=0,5h.

Resposta da questdo 17:

[E]
Atencé&o ao enunciado: unidades estdo expressas no Sistema Internacional de medidas (S.1.).

A equacdo horaria é:
X = XO + Vot

Logo, sabemos que:
Vo, =10m/s = V,, =36 km/h
Vog =—30m/s = Vg, =-108 km/h

O sinal negativo em B indica que ele esta indo em direcao oposta ao mével A.

Logo:

Vrelativa = VOA + ‘VOB‘
Vielativa = 36 +108
Vielativa = 144 km/h

Resposta da questdo 18:
[C]

Interpretemos “alcangar” como sendo a frente do carro de tras chegar a traseira do meu carro.
A velocidade do carro ao lado (v41) e a do meu carro (v,) séo:

carros _3(3m)

m

=3 - - = V1:9 —_—
min min min

V. _o Carmos _2(3m) oy .M
2 min min 2 min

Usando velocidade relativa:

AS .
A;el = 9—6=E = Atz% = At=5 min.

rel =

Resposta da questdo 19:
[C]

O tempo medido pelo dispositivo € o que o veiculo gasta para ir de um sensor ao outro, no
caso, para percorrer 0,5m.
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Dados: AS =0,5m; v =60km/h :ﬂm/s:@m/s.
3,6 3
v:% = At=£=§6—5=§=0,03s = | At=30ms.
v %
Resposta da questédo 20:
[D]

d=vAt=25-18-10 = d =450 km.

Resposta da questdo 21:

[B]

A velocidade do foguete (vi) € 4 vezes a velocidade do avido (vVa) = Vi =4 Va

Vi=4 vy Va
_— o
| | i
0 4 (km)
(origem)

Equacionando os dois movimentos uniformes, com origem no ponto onde esta o foguete no
instante tu:

Sf=Vft:>Sf=4VateSa=4+Vat.
Igualando as fungdes hordrias para instante de alcance (t2):

SI=Sa= AVatr =4 +Vatr = 3Vatr= 4 = tp = 3i.
Vv

a

Substituindo:

Sf:4Va[34 ]:Sf: % km = 5,3 km.

a

Resposta da questdo 22:
[D]

Dados: v = 4km/h; At =15min = gh = %h; d=20cm=0,2m.

Calculando o a distancia percorrida (D) :
D=vAt=4x% = D=1km=1000m.
Por proporcéo direta:

0,2m 1gréo 1000
N = N="——
1000m —— N gréos 0,2

N =5000.

Resposta da questdo 23:
[A]

Sendo d a distancia total do percurso, temos:
Para o primeiro trecho:

Pagina 21 de 29




PRy
@BIZI
0O MEU PROFESSOR DE EXATAS
43
Ay

2 jAtl:g

Para o segundo trecho:
8= % - Atz = i
At, 12

Portanto, a velocidade média para todo o percurso sera:

v -4 _ 1 1
mod,d 2+ 1
6 12 12 4

~ V=4 km/h

Resposta da questéo 24:
[C]

Com a distancia de 17 m no ar o som percorre, ida e volta, 34 m. Na velocidade de 340 m/s, o
som precisa de 34/340 = 0,1 s para ir e voltar. Este é o intervalo de tempo que permite ao
cérebro distinguir o som de ida (emitido) e o som de volta (eco).

Para a agua com velocidade 1600 m/s, a distancia total percorrida sera de 1600.0,1 = 160 m.
Como esta distancia é de ida e volta, a pessoa deveréd estar do anteparo 160/2 = 80 m.

Resposta da questdo 25:

[B]

A velocidade média v,,, em modulo, de um movel que realiza um movimento retilineo com

trechos em velocidades diferentes é calculada através da razéo entre a distancia total
percorrida d e o tempo gasto em percorré-la t.

Para tanto, devemos obter a disténcia total percorrida, somando-se 0s trechos respectivos e o
tempo total gasto:

Trecho 1:
3
dl—gd
3
—d
tl—ﬁ:tlzs— . 1'1:@8
vy 6 30
Trecho 2:
2
dlzgd
2
—d
Vo 12 30

Trecho completo:

distancia total = 3d + 2d_ d
5 5
d d d
Vm 2?2Vm =EZE.'.Vm =7,5m/S
30 30 30
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Resposta da questdo 26:
[C]

Resposta da questédo 27:

(B]
Pelo enunciado, temos:
N
O4—1—> L

3 km

Interbits®

2 km

Deslocamento vetorial:

d,? =32 +62
d, =35 km
Médulo da velocidade vetorial:
d, 35
RVTRT S
J5

Vv = km/min

Deslocamento escalar:
de =2+3+1+3

de =9km
Velocidade escalar:
d
vl 9
At 18

Ve = % km/min

Logo:
YW .100% = X2 .2.1009% = 74%
Ve 6 1

Resposta da questdo 28:
[A]

Aplicando Pitagoras:
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2 2
diB +d§c :dic DdiB +(8X109) :(17X109) :>dAB = V225X1018 =

dAB = 15><109 km|

O tempo gasto nesse trajeto é:
d 15x10°
_dag _15x 05 N
v 3x10

At=5x10%s.

At

Resposta da questdo 29:
[A]

Usando o tempo total em horas, temos:

At:1h+20min:1h+%h.'.At:§h

Assim, com a equacéo horéaria do mével, supondo partir da origem:

s:v-t:s:54km/h-gh.'.3:72km

Resposta da questdo 30:

[C]
Velocidades iniciais de A e B:
v (50-30)m 5m/s e (50-90) m 10m)
=— 7 =-5m/se =—+—=-10m/s
0A 4s 0B 4s

Velocidade final de A:

_(45-50)m
VA= TgsTas T ME

Por conservacao da quantidade de movimento, temos:
mMaVoa +MgVog =MaVa +MgVg

100-5+60-(~10) =100-(-1)+60Vp

500 - 600 = -100 + 60Vy

—-100 = -100 + 60Vy

0=60Vg

Vg =0

Logo, o movel B fica parado apos a coliséo, sendo o seu percurso melhor representado por B;.

Resposta da questdo 31:
[E]

AS _AS 22

At v 11

Resposta da questdo 32:
[A]

Para os encontros ocorrerem como citado no enunciado, a particula A deve estar se
movimentando para a direita (sentido considerado positivo) enquanto as particulas B e C
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movimentem-se em sentido contrario (negativo) sendo que o modulo da velocidade de C é
maior que B.
A \';A
Q——
|
I — B
I VB
: = Q
: |
: : v, &
| L ——@
; ! ,
| | |
1 28 i y !
! g 1

Interbits®

No tempo zero, as equacdes horéarias das particulas sdo dadas por:

Particula A: Particula B: Particula C:

SA :VAt SB:X_VBt SC :X+y—Vct

Nos encontros, as posi¢cfes sdo iguais, assim:

Em 2s, A encontra-se com B:
SA =SB

vat=x-vgt

2Vp =X—-2vp

Vp Vg =2
ATVB =7
2

X
VB =E—VA (1)

Em 3s, A encontra-se com C:
Sa =Sc

Vat=X+y-vct

3Vp =X+Y-3vc

3(Va +Vg)=X+Yy

X+
Ve = Sy—VA (2)

Tempo de encontro entre C e B:
S =Sc

X—Vgt=X+y-vct
(vc-vg)t=y

y

t=—2
Vc —VB

(3)

Substituindo-se as equacdes (1) e (2) na equacéo (3), finalmente temos:
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6y

t:
2y — X

Resposta da questdo 33:

[B]

Célculo do médulo da velocidade do jet ski:
900 m 1min

Viatapj = ——— ——— .. Viatali = D M/S

jetski 3min 60s jetski /

Calculo do médulo da velocidade da lancha:
900 m 1min

Viancha = "5 " Viancha = 15m/s

Célculo do modulo da velocidade relativa entre a lancha e o jet ski ou vice-versa:
Vielativa = Vjetski T Viancha
Vrelativa = 5 M/S+15M/S .. Viglativa = 20 M/s

Resposta da questéo 34:
(D]

Analise das afirmativas:

[1] Falsa. Neste intervalo a particula ndo teve deslocamento com o passar do tempo, portanto
estava e repouso.

[ll] Falsa. De 0s a 3's o movimento da particula foi retilineo uniforme progressivo, pois sua

posicdo progrediu linearmente com o tempo.
[l Verdadeira. De acordo com o descrito em [I].
[IV] Verdadeira. Em 8 segundos a particula estava realizando um movimento retilineo
retrégrado passando pela origem das posic¢ées.

Resposta da questdo 35:
[C]

Andlise das afirmativas:

[1] Falsa. No movimento retilineo uniforme a forga resultante é nula, assim tanto a componente
normal como a tangencial da forca é zero.

[l Verdadeira. No MRUV temos aceleracéo tangencial e, portanto, apenas atua essa
componente da forga. Direcdo e sentido se mantém constantes.

[II] Verdadeira. No MCU a componente da for¢a tangencial é nula, mas a componente da

forca normal a trajetdria é constante.

Resposta da questdo 36:
[A]

Célculo da velocidade média na prova de 100 m.
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d _100m
\Y; — =10,19 m/s =36,7 km/h
m= t 981 m / /

Célculo da possivel velocidade méxima de Bolt na prova de 200 m, caso mantenha a
aceleracdo idéntica a prova de 100 m.

s
Viméax(100m) = 44,72 km/h- Y k/ R Vmax(100m) = 12,42 m/s
12,42m/s-0 )
= =12663m/s
m 9,81s : /

Assim, seria possivel:
2 .
Vméx(ZOOm) =a-t= Vméx(200m) =12663 m/S -19,78 s .. Vméx(ZOOm) = 25,04 m/S

Célculo da velocidade média na prova de 200 m.

d 200m
Vg = — = ..V =10,1m/s = 36,4 km/h
Mt 1978 ™M / /

Logo, a resposta correta € letra [A].

Resposta da questdo 37:
[E]

Calculo dos tempos At; e At, necessarios para percorrer toda a avenida com as velocidades
de 70 km/h e 90 km/h respectivamente:

70 —% = At; = 0,3214 h =19 minl7s

1

90:2AZ—t’5:>At2 =0,25h=15min

2

Portanto, a reducdo de tempo sera de aproximadamente:
At = Aty — At, =19 minl7s—-15min
S At=4minl7s

Resposta da questdo 38:
ANULADA

Gabarito Oficial: [A]
Gabarito SuperPro®: Anulada.

Tempo gasto no 1° trecho:
8%, s

50 = Aty =
At1 150

Tempo gasto no 2° trecho:
As

75= e = Aty = 28
At,

ty = —
27150

E As

At As
50

= v =50km/h

Distancia restante no ultimo trecho:
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2 6

Tempo gasto no 3° trecho:

As
25 = A = Aty = As
At 150

Logo:

At= Aty + Aty + Aty =3. 2 85
150 50

A velocidade média para todo o percurso (sem paradas) deveria ser:

As As

T At As/
50

= v =50km/h

Caso houvesse uma parada, esse valor deveria ser ainda menor.
Como o enunciado diz que a velocidade média foi de 60 km/h, a questdo apresenta uma

inconsisténcia.

Resposta da questdo 39:
[C]

As velocidades médias dos atletas Florent (1) e César (3) foram:
50 m

vy = =2,343m/s
21,34 s

V3 = S0m =2,316m/s
2159 s

A diferenca de posicao entre o 3° lugar e o 1° lugares é dada pelo trajeto completo da piscina
descontado o que o 3° lugar percorreu no tempo do 1° colocado.
d=50m-v3-t;=d=50m-2316 m/s-21,34s

d=50m-49,42m=d=0,58m

Resposta da questéo 40:
[A]

Como a onda de ultrassom do sonar retorna apos 0,6 s, significa que somente para descer ao
fundo do mar ela demora a metade deste tempo.

Logo, do movimento uniforme:
As=v-t=>As=1500m/s-0,3s..As=450m

Resposta da questdo 41:

[B]

O médulo da velocidade média é a razdo entre a distancia total percorrida e o tempo total gasto
em percorré-la.

_ diotal _ d+dp

" tiotal th+1t
d1=4km;t1=ﬁ=ﬂ.‘.tlzo,5h
v,  8km/h
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d, =4km;t, =60min=1h
Logo,

_ Giotal :4km+4km:8km'
0,5h+1h 15h

Vi .V =53km/h

ttotal

Resposta da questéo 42:

[E]

Para descobrirmos o tempo gasto, utilizaremos toda a distancia que o carro devera percorrer,
gue é a distancia da pista (Lkm) mais a distancia do caminhdo (30 m) mais a distancia do

carro (4,5m). Como o carro viaja a 100 km/h e o caminhdo a 80 km/h, para um observador
dentro do carro, € como o caminho estivesse parado e o carro a 20 km/h.

S:SO+V0At:>AS:VOAt:>At:€/—S
0

10345

At = At=0,051725h

S:SO +VOAt:>AS:VOAt:>
AS =100-0,051725
AS = 5,17 km

Resposta da questéo 43:
[C]

Analisaremos esta questéo dividindo o movimento em dois momentos diferentes, sendo o0 1° a
subida do baldo e o0 2° sendo o movimento do som até o ouvido do garoto.

Utilizando os dados do enunciado e considerando a distancia do ponto soltura (ou do ouvido do
garoto) sendo h, podemos encontrar os tempos gastos em cada um dos movimentos em

funcé@o de h. Desta forma:

ay = BSi_h
vy 2
v, 340

Sabendo que o tempo total do movimento (dado no enunciado) é de 5,13 s, temos que:
Aty = Aty + Aty
513 = h + h
2 340

513:340 170-h+h
340 340
5,13-340

171
h=10,2m

h:
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