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1. (Enem PPL 2018) A figura mostra uma anticlepsidra, que é um solido geométrico obtido ao
se retirar dois cones opostos pelos vértices de um cilindro equilatero, cujas bases coincidam
com as bases desse cilindro. A anticlepsidra pode ser considerada, também, como o sélido
resultante da rotacdo de uma figura plana em torno de um eixo.

Disponivel em: www.klickeducacao.com.br.
Acesso em: 12 dez. 2012 (adaptado).

A figura plana cuja rotacdo em torno do eixo indicado gera uma anticlepsidra como a da figura

acima é
A

b)

4
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d)

e)

2. (Enem (Libras) 2017) Com o objetivo de reformar os tambores cilindricos de uma escola de
samba, um alegorista decidiu colar aderecos plasticos na forma de losango, como ilustrado na
Figura 1, nas faces laterais dos tambores. Nesta colagem, os vértices opostos P e Q do
adereco deverdo pertencer as circunferéncias do topo e da base do tambor cilindrico,
respectivamente, e os vértices opostos R e S deverado coincidir apos a colagem do adereco
no tambor, conforme ilustra a Figura 2. Considere que o diametro do cilindro correspondente ao
tambor meca 0,4 metro. Utilize 3,1 como aproximacao para .

0 C Dy >
e

P @

L \/ >

Figura 1 Figura 2

Interbits®

A diagonal RS do adereco a ser confeccionado pelo alegorista deve medir, em metro,
a) 0,124.
b) 0,400.
c) 0,496.
d) 1,240.
e) 2,480.

3. (Enem (Libras) 2017) Para divulgar sua marca, uma empresa produziu um porta-canetas de
brinde, na forma do sélido composto por um cilindro e um tronco de cone, como na figura.

Interbits®
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Para recobrir toda a superficie lateral do brinde, essa empresa encomendarad um adesivo na
forma planificada dessa superficie.

Que formato tera esse adesivo?

a)

o

b)

c)

o S—

Interbits®

e)

4. (Enem PPL 2016) Na reforma e estilizacdo de um instrumento de percussdo, em formato
cilindrico (bumbo), sera colada uma faixa decorativa retangular, como a indicada na Figura 1,
suficiente para cobrir integralmente, e sem sobra, toda a superficie lateral do instrumento.

z

Interbits®

Figura 1

Como ficaré o instrumento apos a colagem?
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5. (Enem PPL 2015) Em uma confeitaria, um cliente comprou um cupcake (pequeno bolo no
formato de um tronco de cone regular mais uma cobertura, geralmente composta por um
creme), semelhante ao apresentado na figura:
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5cm

4 cm

4 cm

Como o bolinho ndo seria consumido no estabelecimento, o vendedor verificou que as caixas
disponiveis para embalar o doce eram todas em formato de blocos retangulares, cujas medidas
estdo apresentadas no quadro:

Dimensdes

Embalagem
(comprimento xlarguraxaltura)

| 8,5cmx12,2cmx9,0cm

i 10cmx1lcmx15cm

11| 7,2cmx8,2cmx16cm

v 7,5cmx7,8cmx9,5cm

\Vj 15cmx8cmx9cm

A embalagem mais apropriada para armazenar o doce, de forma a ndo o deformar e com
menor desperdicio de espaco na caixa, é

a) l.

b) II.

c) lll.

d) IV.

e) V.

6. (Enem PPL 2015) Ao se perfurar um poco no chao, na forma de um cilindro circular reto,
toda a terra retirada € amontoada na forma de um cone circular reto, cujo raio da base é o triplo
do raio do poco e a altura é 2,4 metros. Sabe-se que o volume desse cone de terra é 20%
maior do que o volume do poco cilindrico, pois a terra fica mais fofa apds ser escavada.

Qual é a profundidade, em metros, desse pogo?
a) 1,44

b) 6,00

c) 7,20

d) 8,64

e) 36,00

7. (Enem PPL 2015) Uma fébrica brasileira de exportacdo de peixes vende para o exterior
atum em conserva, em dois tipos de latas cilindricas: uma de alturaiguala 4 cm e raio 6 cm, e
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outra de altura desconhecida e raio de 3 cm, respectivamente, conforme figura. Sabe-se que a
medida do volume da lata que possui raio maior, V1 é 1,6 vezes a medida do volume da lata
gue possui raio menor, V2.

3.cm

T

ﬂ "

4 cm

le

Interbits®

N~

A medida da altura desconhecida vale
a) 8.cm.

b) 10 cm.
c) 16 cm.
d) 20 cm.
e) 40 cm.

8. (Enem PPL 2015) Um arteséao fabrica varios tipos de potes cilindricos. Mostrou a um cliente
um pote de raio de base a e altura b. Esse cliente, por sua vez, quer comprar um pote com o

dobro do volume do pote apresentado. O artesdo diz que possui potes com as seguintes
dimensoes:

- Pote I: raio a e altura 2b

- Pote Il: raio 2a e altura b

- Pote lll: raio 2a e altura 2b
- Pote IV: raio 4a e altura b
- Pote V: raio 4a e altura 2b

O pote que satisfaz a condi¢éo imposta pelo cliente € o
al.

b) II.

c) Il

d) IV.

e) V.

9. (Enem PPL 2014) Para fazer um pido, brinquedo muito apreciado pelas criancas, um
artesdo utilizard o torno mecéanico para trabalhar num pedagco de madeira em formato de
cilindro reto, cujas medidas do didmetro e da altura estdo ilustradas na Figura 1. A parte de
cima desse pido serd uma semiesfera, e a parte de baixo, um cone com altura 4 cm, conforme

Figura 2. O vértice do cone devera coincidir com o centro da base do cilindro.
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7 cm

4 cm

R VSRS

Figura 1 Figura 2

O artesdo deseja fazer um pido com a maior altura que esse pedagco de madeira possa
proporcionar e de modo a minimizar a quantidade de madeira a ser descartada.

Dados:

O volume de uma esfera de raio r é %-mr?’;

O volume do cilindro de altura h e areadabase S é S-h;
O volume do cone de altura h e areada base S é %-S -h;

Por simplicidade, aproxime m para 3.

A quantidade de madeira descartada, em centimetros cubicos, é
a) 45.
b) 48.
c) 72.
d) 90.
e) 99.

10. (Enem PPL 2013) Um fabricante de bebidas, nhuma jogada de marketing, quer lancar no
mercado novas embalagens de latas de aluminio para os seus refrigerantes. As atuais latas de
350 mL devem ser substituidas por uma nova embalagem com metade desse volume,
conforme mostra a figura:

N

Interbits®

350 mL 175 mL

De acordo com os dados anteriores, qual a relacdo entre o raio r' da embalagem de 175 mL e
o raio r da embalagem de 350 mL?

a) r'=A+r
b)r':E
c)r'=r

d) r'=2r

Pagina 7 de 29




®BIZ

0 MEU PROFESSOR DE EXATAS

e)r'=32

11. (Enem PPL 2012) Uma prefeitura possui modelos de lixeira de forma cilindrica, sem tampa,
com raio medindo 10 cm e altura de 50 cm. Para fazer uma compra adicional, solicita a
empresa fabricante um orcamento de novas lixeiras, com a mesma forma e outras dimensoées.
A prefeitura s ird adquirir as novas lixeiras se a capacidade de cada uma for no minimo dez
vezes maior que o modelo atual e seu custo unitario ndo ultrapassar R$ 20,00. O custo de cada
lixeira é proporcional a sua &rea total e o preco do material utilizado na sua fabricacéo é de R$
0,20 para cada 100 cm?. A empresa apresenta um or¢gamento discriminando o custo unitario e
as dimensdes, com o raio sendo o triplo do anterior e a altura aumentada em 10 cm. (Aproxime
© para 3.)

O orcamento dessa empresa € rejeitado pela prefeitura, pois
a) o custo de cada lixeira ficou em R$ 21,60.

b) o custo de cada lixeira ficou em R$ 27,00.

c) o custo de cada lixeira ficou em R$ 32,40.

d) a capacidade de cada lixeira ficou 3 vezes maior.

e) capacidade de cada lixeira ficou 9 vezes maior.

12. (Enem 22 aplicagdo 2010) Jo&o tem uma loja onde fabrica e vende moedas de chocolate
com didmetro de 4 cm e preco de R$ 1,50 a unidade. Pedro vai a essa loja e, apds comer
varias moedas de chocolate, sugere ao Jodo que ele faga moedas com 8 cm de diametro e
mesma espessura e cobre R$ 3,00 a unidade.

Considerando que o preco da moeda depende apenas da quantidade de chocolate, Jodo

a) aceita a proposta de Pedro, pois, se dobra o diametro, o preco também deve dobrar.

b) rejeita a proposta de Pedro, pois o pre¢o correto seria R$ 12,00.

C) rejeita a proposta de Pedro, pois o preco correto seria R$ 7,50.

d) rejeita a proposta de Pedro, pois o preco correto seria R$ 6,00.

e) rejeita a proposta de Pedro, pois o preco correto seria R$ 4,50.

13. (Enem 22 aplicagdo 2010) O administrador de uma cidade, implantando uma politica de
reutilizacdo de materiais descartados, aproveitou milhares de tambores cilindricos dispensados
por empresas da regido e montou kits com seis tambores para o abastecimento de agua em
casas de familias de baixa renda, conforme a figura seguinte. Além disso, cada familia
envolvida com o programa ird pagar somente R$ 2,50 por metro cubico utilizado.

Interbits®

40 cm

Uma familia que utilizar 12 vezes a capacidade total do kit em um més pagara a quantia de
(considere = 3)

a) R$ 86,40.

b) R$ 21,60.

c) R$ 8,64.

d) R$ 7,20.

e) R$ 1,80.

14. (Enem 22 aplicacdo 2010) Certa marca de suco é vendida no mercado em embalagens
tradicionais de forma cilindrica. Relangando a marca, o fabricante pés a venda embalagens
menores, reduzindo a embalagem tradicional & terca parte de sua capacidade.
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Por questoes operacionais, a fabrica que fornece as embalagens manteve a mesma forma,
porém reduziu & metade o valor do raio da base da embalagem tradicional na construcdo da
nova embalagem. Para atender a solicitacdo de reducédo da capacidade, apdés a redugdo no
raio, foi necessério determinar a altura da nova embalagem.

Que expresséo relaciona a medida da altura da nova embalagem de suco (a) com a altura da
embalagem tradicional (h)?

h
a)a=—
12
h
b) a=—
) 6
2h
Cc) a=—
3
d) a=4—h
3
4h
e)a=—
9

15. (Enem 22 aplicacdo 2010) Uma empresa de refrigerantes, que funciona sem interrupcoes,
produz um volume constante de 1 800 000 cm3 de liquido por dia. A maquina de encher
garrafas apresentou um defeito durante 24 horas. O inspetor de producdo percebeu que o
liguido chegou apenas a altura de 12 cm dos 20 cm previstos em cada garrafa. A parte inferior
da garrafa em que foi depositado o liquido tem forma cilindrica com raio da base de 3 cm. Por
questdes de higiene, o liquido ja engarrafado ndo sera reutilizado.

Utilizando T = 3, no periodo em que a maquina apresentou defeito, aproximadamente quantas
garrafas foram utilizadas?

a) 555

b) 5555

c) 1333

d) 13333

e) 133333

16. (Enem 22 aplicagdo 2010) Um fabricante de creme de leite comercializa seu produto em
embalagens cilindricas de didametro da base medindo 4 cm e altura 13,5 cm. O rétulo de cada
uma custa R$ 0,60. Esse fabricante comercializara o referido produto em embalagens ainda
cilindricas de mesma capacidade, mas com a medida do didmetro da base igual a da altura.

Levando-se em consideracdo exclusivamente o gasto com o rétulo, o valor que o fabricante
devera pagar por esse rotulo é de

2
a) R$ 0,20, pois havera uma reducéao de § na superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

1
b) R$ 0,40, pois haverd uma reducgéo de 5 na superficie da embalagem coberta pelo rétulo.
¢) R$ 0,60, pois ndo havera alteracdo na capacidade da embalagem.

1
d) R$ 0,80, pois haverd um aumento de 3 na superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

2
e) R$ 1,00, pois haverd um aumento de 5 na superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

17. (Enem 22 aplicacdo 2010) Uma fabrica de tubos acondiciona tubos cilindricos menores
dentro de outros tubos cilindricos. A figura mostra uma situagdo em que quatro tubos cilindricos
estdo acondicionados perfeitamente em um tubo com raio maior
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Suponha que vocé seja o operador da maquina que produzira os tubos maiores em que serdo
colocados, sem ajustes ou folgas, quatro tubos cilindricos internos. Se o raio da base de cada
um dos cilindros menores for igual a 6 cm, a maquina por vocé operada devera ser ajustada
para produzir tubos maiores, com raio da base igual a

a) 12 cm

b) 12+/2cm

C) 24~J2cm

d) 6(1+\/§)cm
e) 12(1+ ﬁ)cm

18. (Enem 22 aplicagdo 2010) Um arquiteto estd fazendo um projeto de iluminagdo de
ambiente e necessita saber a altura que devera instalar a luminaria ilustrada na figura

Interbits®

2 luminaria

Sabendo-se que a luminaria deverd iluminar uma &rea circular de 28,26m?, considerando
m= 3,14, a altura h serd igual a

a)3m.

b) 4 m.

c)5m.

d) 9m.

e) 16 m.

19. (Enem 22 aplicagdo 2010) Numa feira de artesanato, uma pessoa constréi formas
geomeétricas de avibes, bicicletas, carros e outros engenhos com arame inextensivel. Em certo
momento, ele construiu uma forma tendo como eixo de apoio outro arame retilineo e rigido,
cuja aparéncia é mostrada na

Arame rigido

U]l
|

>
o
€

Pagina 10 de 29




oBIZI

0 MEU PROFESSOR DE EXATAS

Ao girar tal forma em torno do eixo, formou-se a imagem de um foguete, que pode ser pensado
como composicao, por justaposicdo, de diversos solidos basicos de revolugéo.

Sabendo que, a figura, os pontos B, C, E e F sao colineares, AB = 4FG, BC = 3FG, EF = 2FG,
e utilizando-se daquela forma de pensar o foguete, a decomposi¢céo deste, no sentido da ponta
para a cauda, é formada pela seguinte sequéncia de sdlidos:

a) piramide, cilindro reto, cone reto, cilindro reto.

b) cilindro reto, tronco de cone, cilindro reto, cone equilatero.

c) cone reto, cilindro reto, tronco de cone e cilindro equilatero.

d) cone equilatero, cilindro reto, piramide, cilindro.

e) cone, cilindro equilatero, tronco de piramide, cilindro.

20. (Enem cancelado 2009) Em uma padaria, ha dois tipos de forma de bolo, formas 1 e 2,
como mostra a figura abaixo.

©) ®

' O
L
=

Sejam L o lado da base da forma quadrada, r o raio da base da forma redonda, A1 e Az as
areas das bases das formas 1 e 2, e V1 e V2 0s seus volumes, respectivamente. Se as formas
tém a mesma altura h, para que elas comportem a mesma quantidade de massa de bolo, qual
éarelacdoentrere L?

B

ayL=r
byL=2r
c)L=nr
d)L=r'n
o)L= (nr2)
2

21. (Enem cancelado 2009) Em uma praca publica, ha uma fonte que é formada por dois
cilindros, um de raio r e altura hi, e 0 outro de raio R e altura h2. O cilindro do meio enche e,
apos transbordar, comeca a encher o outro.

h . . L . .
SeR=rv2eh; :Ele, para encher o cilindro do meio, foram necesséarios 30 minutos, entéo,

para se conseguir encher essa fonte e o segundo cilindro, de modo que fique completamente
cheio, serdo necessarios

a) 20 minutos.
b) 30 minutos.
¢) 40 minutos.
d) 50 minutos.
e) 60 minutos.
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22. (Enem cancelado 2009) Um vasilhame na forma de um cilindro circular reto de raio da
base de 5 cm e altura de 30 cm esta parcialmente ocupado por 625 xcm?® de alcool. Suponha
gue sobre o vasilhame seja fixado um funil na forma de um cone circular reto de raio da base
de 5 cm e altura de 6 cm, conforme ilustra a figura 1. O conjunto, como mostra a figura 2, é
virado para baixo, sendo H a distancia da superficie do alcool até o fundo do vasilhame.

2
nrch
Volume do cone: Vcone =

undodo 5cm
vasilhame[—  f ~— T~ T T T 7
6 cm
_______ R
\\'_‘// 30 cm
< N
- EEREN
w 30 cm s >

Figura 1 Figura 2

Considerando-se essas informacdes, qual € o valor da distancia H?

23. (Unesp 2018) Os menores lados de uma folha de papel retangular de 20 cm por 27 cm
foram unidos com uma fita adesiva retangular de 20cm por 5cm, formando um cilindro

circular reto vazado. Na unido, as partes da fita adesiva em contato com a folha correspondem
a dois retangulos de 20 cm por 0,5 cm, conforme indica a figura.
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27 cm /—\

20 cm

5cm
—

20 cm

| a—

Interbits®

0,5cm 0,5cm

Desprezando-se as espessuras da folha e da fita e adotando m = 3,1, o volume desse cilindro é
igual a
a) 1.550 cm®.

b) 2.540 cm®.
c) 1.652 cm®.
d) 4.805 cmS.
e) 1.922 cmS.

24. (Unesp 2017) Um cone circular reto, de vértice V e raio da base igual a 6 cm, encontra-se
apoiado em uma superficie plana e horizontal sobre uma geratriz. O cone gira sob seu eixo de
revolucdo que passa por V, deslocando-se sobre a superficie plana horizontal, sem
escorregar, conforme mostra a figura.

Interbits®

O cone retorna a posigao inicial apés o circulo da sua base ter efetuado duas voltas completas
nr’h
de giro. Considerando que o volume de um cone € calculado pela formula 3 0 volume do

cone da figura, em cm?®

a) 724/3n
b) 483

, éigual a
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c) 36+/3m
d) 183w
e) 124/3n

25. (Unesp 2014) Prato da culinaria japonesa, o temaki € um tipo de sushi na forma de cone,
enrolado externamente com nori, uma espécie de folha feita a partir de algas marinhas, e
recheado com arroz, peixe cru, ovas de peixe, vegetais e uma pasta de maionese e cebolinha.

Um temaki tipico pode ser representado matematicamente por um cone circular reto em que o
didmetro da base mede 8 cm e a altura 10 cm. Sabendo-se que, em um temaki tipico de
salméo, o peixe corresponde a 90% da massa do seu recheio, que a densidade do salméo é de
0,35 g/cm?®, e tomando T = 3, a quantidade aproximada de salmdo, em gramas, nesse temaki,
é de

a) 46.

b) 58.

c) 54.

d) 50.

e) 62.

26. (Unesp 2010) Na construgcdo de uma estrada retilinea foi necessario escavar um tunel
cilindrico para atravessar um morro. Esse tanel tem secao transversal na forma de um circulo
de raio R seccionado pela corda AB e altura maxima h, relativa a corda, conforme figura.

Sabendo que a extensdo do tunel é de 2000 m, que AB=4/3m e que h=37R=6m,

determine o volume aproximado de terra, em m?3, que foi retirado na construcdo do tunel.

Dados: gzlos e3~17.

27. (Unesp 2008) Um porta-canetas tem a forma de um cilindro circular reto de 12cm de
altura e 5cm de raio. Sua parte interna € um prisma regular de base triangular, como ilustrado
na figura, onde o triangulo e equilatero e esta inscrito na circunferéncia.
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A regido entre o prisma e o cilindro é fechada e ndo aproveitavel. Determine o volume dessa
regido. Para os calculos finais, considere as aproximacdes m=3 e J3=17.

28. (Unesp 2007) Um troféu para um campeonato de futebol tem a forma de uma esfera de

raio R = 10 cm cortada por um plano situado a uma distancia de 5x/§cm do centro da esfera,

determinando uma circunferéncia de raio r cm, e sobreposta a um cilindro circular reto de 20
cm de altura e raio r cm, como na figura (ndo em escala).

. _,+E_=_'!_E cm
543 em i
Aot
w
rcm
20 cm
a____::;f
O volume do cilindro, em cm?, é
a) 100
b) 200 T
c) 2500
d) 5005
e) 750 8

29. (Unesp 2006) Um paciente recebe por via intravenosa um medicamento a taxa constante
de 1,5 ml/min. O frasco do medicamento € formado por uma parte cilindrica e uma parte
cbnica, cujas medidas séo dadas na figura, e estava cheio quando se iniciou a medicacao.
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(figura fora de escala)

Apos 4h de administragdo continua, a medicacgio foi interrompida. Dado que 1 cm® =1 ml, e
usando a aproximacdo = =3, 0 volume, em ml, do medicamento restante no frasco apés a
interrupcdo da medicacdo é, aproximadamente,

a) 120.
b) 150.
c) 160.
d) 240.
e) 360.

30. (Unesp 2005) Considere um cilindro circular reto de altura x cm e raio da base igual a y
cm.

Usando a aproximacéo & = 3, determine x e y nos seguintes casos:
a) o volume do cilindro é 243 cm?® e a altura é igual ao triplo do raio;
b) a area da superficie lateral do cilindro é 450 cm? e a altura tem 10 cm a mais que o raio.

31. (Unesp 2004) Um recipiente, na forma de um cilindro circular reto de raio R e altura 32 cm,
esta até a metade com agua (figura 1). Outro recipiente, na forma de um cone circular reto,
contém uma substéncia quimica que forma um cone de altura 27 cm e raio r (figura 2).

RN o O
\‘--._,_,_.--'/ ramor \"'--.._..—-"")

D 27 cm N

Agua h Mistura

32 cm

TN
'\-.____,_../ Figura 2 '\-..___,../

Figura 1 (substancia guimica) Figura 3

3 . , . A
a) Sabendo que R = (EJ r, determine o volume da agua no cilindro e o volume da substancia

guimica no cone, em fun¢éo de r. (Para facilitar os célculos, use a aproximacgéo 6 = 3.)

b) A substancia quimica do cone é despejada no cilindro, formando uma mistura homogénea
(figura 3). Determine a concentracdo (porcentagem) da substancia quimica na mistura e a
altura h atingida pela mistura no cilindro.

32. (Unesp 2004) Um recipiente tampado, na forma de um cone circular reto de altura 18 cm e
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raio 6 cm, contém um liquido até a altura de 15 cm (figura 1). A seguir, a posi¢édo do recipiente
€ invertida (figura 2).

Raio 6 cm Raio R

18 cm

Figura 1 Figura 2

Sendo R e r os raios mostrados nas figuras,
a) determine R e o volume do liquido no cone em cm? (figura 1), como muiltiplo de &.

b) dado que r = 3@, determine a altura H da parte sem liquido do cone na figura 2. (Use a

aproximacao ° Jo1= % )

33. (Unesp 2003) Um tanque subterrédneo, que tem a forma de um cilindro circular reto na
posicao vertical, estd completamente cheio com 30 m?® de 4gua e 42 m® de petrdleo.

12 m

Se a altura do tanque é 12 metros, a altura, em metros, da camada de petréleo é
a) 20.
b) 7.

(1m)

c)3

34. (Unesp 2003) Em um tanque cilindrico com raio de base R e altura H contendo agua é
. . , 1
mergulhada uma esfera de aco de raio r, fazendo com que o nivel da agua suba E R,

conforme mostra a figura.
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a) Calcule o raio r da esfera em termos de R.
b) Assuma que a altura H do cilindro é 4R e que antes da esfera ser mergulhada, a agua

3 . A .
ocupava Z da altura do cilindro. Calcule quantas esferas de aco idénticas a citada podem ser

colocadas dentro do cilindro, para que a agua atinja o topo do cilindro sem transbordar.

35. (Unesp 2003) Se quadruplicarmos o raio da base de um cilindro, mantendo a sua altura, o
volume do cilindro fica multiplicado por

a) 16.

b) 12.

c) 8.

d) 4.

e) 40.

36. (Unesp 2001) Considere uma lata cilindrica de raio r e altura h completamente cheia de um
determinado liquido. Este liquido deve ser distribuido totalmente em copos também cilindricos,
cuja altura € um quarto da altura da lata e cujo raio € dois tergos do raio da lata.

Determine:

a) os volumes da lata e do copo, em fungdo der e h;

b) o nimero de copos necessarios, considerando que 0s copos serdo totalmente cheios com o
liquido.

37. (Unesp 2000) A base e a altura de um tridngulo isésceles medem x e 12 centimetros

T
respectivamente. Girando-se o tridngulo em torno da altura, obtém-se um cone cuja base é um
. . . A.h
circulo de area A. Sejay o volume do cone. Lembrando que y = ( 3 ) , onde h denota a altura

do cone, determine:

a) o volume y em funcéo de x;
b) considerando a funcéo obtida no item (a), os valores de y quando atribuimos a x os valores 1
cm, 2 cm e 3 cm. Esboce um grafico cartesiano desta fungao, para todo x = 0.

38. (Unesp 1999) Considere dois tubos de ensaio. Um na forma de um cilindro circular reto de
raio r e outro na forma de um cone circular reto de raio R. Suponha que o cilindro contenha um
liquido até o nivel H e que a altura do cone seja sH, onde s é um nimero real positivo.

a) Determine o volume do liquido contido no cilindro e a capacidade do cone.

b) Admitindo que para s = 3 o liquido cabe todo no cone, mostre que a razao entre o raio do
cone e o raio do cilindro é maior ou igual a 1.

39. (Unesp 1998) Suponha que o raio e a altura de um recipiente cilindrico megam,
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respectlvamente, r cm e h cm. Vamos supor ainda que, mantendo r fixo e aumentando h de 1
cm, o volume do recipiente dobre e que, mantendo h fixo e aumentando r de 1 cm, o volume do
recipiente quadruplique. Nessas condi¢fes, calcule:
a) o valor de h;

b) o valor derr.

40. (Unesp 1998) Considere um cone circular reto cuja altura e cujo raio da base séo
indicados, respectivamente por h e r, na circunferéncia da base, tome dois pontos, A e B, tais
que AB =r e considere o plano a determinado por A, B e o vértice do cone. Prove que o angulo
formado pelo eixo do cone e o plano & mede 30° se, somente se, h = 3r/2.

41. (Unesp 1996) As arestas dos cubos ABCDEFGH da figura medem 1m. Seja S1 a parte do
cubo que a face AEHD geraria se sofresse uma rotagdo de 90° em torno do DH até coincidir
com DCGH. E seja S2 a parte do cubo que a face ABFE geraria se sofresse uma rotagéo de 90°
em torno de BF até coincidir com BCGF.

A B

H G

Nessas condicoes:
a) Determine o volume de S1 e o de Sa.
b) Determine o volume de S1 N So.

42. (Unesp 1994) Um produto é acondicionado em trés tipos de embalagens cilindricas, todas de
mesma altura, mas de raios a, b e c, distintos entre si. Se a capacidade da embalagem de raio
c' é igual a soma da capacidade da embalagem de raio 'a' com a de raio 'b', prove que ¢c?=a? +
b2.

43. (Unesp 1994) Num tonel de forma cilindrica, esta depositada uma quantidade de vinho que
ocupa a metade de sua capacidade. Retirando-se 40 litros de seu conteudo, a altura do nivel
do vinho baixa de 20%. O nimero que expressa a capacidade desse tonel, em litros é:

a) 200.

b) 300.

c) 400.

d) 500.

e) 800.

44. (Unesp 1991) No trapézio ABCD da figura a seguir, os angulos internos em A e B séo
5 - -
retos, e o angulo interno em D é tal que sua tangente vale i Se AD =2. AB, o volume do

sélido obtido ao se girar o trapézio em torno da reta por B e C é dado por:
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45. (Unesp 1990) Um cone reto tem raio da base R e a altura H. Secciona-se esse cone por
um plano paralelo a base e distante h do vértice, obtendo-se um cone menor e um tronco de
cone, ambos de mesmo volume. Entao:

H ¥4

h=
a) >
b)hzi
2
3
c)h:H\/5
2
d)3h=H ¥4
H33
e)h=

w
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Gabarlto.

Resposta da questédo 1:

[B]

Considerando o plano paralelo as geratrizes do cilindro, contendo os vértices dos cones,
podemos afirmar que a resposta é a figura da alternativa [B].

Resposta da questéo 2:
(D]

E imediato que RS=1-0,4=31-0,4=124m.

Resposta da questéo 3:

[B]

Sabendo que a superficie lateral de um cilindro reto corresponde a superficie de um retangulo,
e que a superficie lateral de um cone corresponde a superficie de um setor circular, podemos
concluir que a Unica alternativa possivel é a [B].

Resposta da questédo 4:
[A]

Envolvendo o cilindro com o adesivo em questéo este apresentara o ponto Y sobreposto ao
ponto médio do segmento XZ. Portanto, a alternativa correta é a letra [A].

Resposta da questéo 5:
[D]

Se o cupcake fosse um prisma, suas medidas seriam 4 cmx7 cmx9 cm. Assim, a menor

medida de caixa (que mais se aproxima das medidas do cupcake) que pode armazenar o doce,
de forma a néo o deformar e com menor desperdicio de espaco é a embalagem IV.

Resposta da questéo 6:

[B]

Sendo r e h as dimensdes do cone e R e H as dimensdes do pogo, calculando o volume do
poco e do cone, tem-se:

Veone :%~1T~r2 ~h=%-n~(3R)2 :2,4 = Ve = 7,21R?

V.. =m-R%-H

poco

Pelo enunciado, sabe-se que o volume do cone é 20% maior do que o volume do poco
cilindrico, logo, pode-se escrever:

12-V poco — = Veone
12mR2 .H = 7,2nR?
H=6m

Resposta da questéo 7:

[B]

Fazendo os célculos:
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V;=m-62.4
V, =132 x
V1:1,6'V2

2 . 2
m-65-4=16-m-3°-X
144 =14,4x
Xx=10cm

Resposta da questéo 8:
[A]

O volume do cilindro é dado pela area da base multiplicado pela altura. A maneira mais simples
de duplicar o volume do mesmo é manter a area da base (ou seja, base a) e duplicar sua altura
(ou seja, 2b).

Resposta da questédo 9:
[E]

A guantidade de madeira descartada corresponde ao volume do cilindro subtraido dos volumes
da semiesfera e do cone. Portanto, o resultado é

2 2
n-(—j -7—35n.(7—4)3——-n(§j .4=189-54-36
2 3 2

-99¢cm?S.

Resposta da questdo 10:
[C]

Volume do primeiro cilindro: V; = - r2.h
. a2 h
Volume do segundo cilindro: V, =m-(r') >

Fazendo V, =V, /2, temos:

Resposta da questdo 11:

[B]
Area total da nova lixeira: A = t-30° +2-1-30-60 = 4500™ = 4500 -3 = 13500cm?.

Valor da lixeira = (13500:100)-0,20 = R$27,00.

Resposta da questdo 12:
[D]

Sejam r e h, respectivamente, o raio e a espessura das moedas de chocolate fabricadas
atualmente. Logo, o volume V de chocolate de uma moeda é V =n-r?-h.

De acordo com a sugestdo de Pedro, o volume V'de chocolate empregado na fabricacdo de
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uma moeda com 8cm de diametro seria V'=r-(2r)?-h=4- n-re-h r2.h=4V.
V
Supondo que o preco p da moeda seja diretamente proporcional ao volume de chocolate,

segue que p=k-V=R$150, em que k é a constante de proporcionalidade. Assim, o preco p'
da moeda sugerida por Pedro deveria serde p'=k-V'=k-4V =4-150 =R$ 6,00.

Resposta da questdo 13:

[B]

Como 40cm =0,4m, segue que o volume de um tambor é dado por
2.h=3. (024) 1=0,12m?,

Assim, o volume de agua contido em um kit é 6-0,12 =0,72 m>.

Por conseguinte, o valor a ser pago por uma familia que utilizar 12 vezes a capacidade total do
kit em um més é de 2,5-12-0,72=R$ 21,60.

Resposta da questédo 14:
[D]

Sejam v e V', respectivamente, a capacidade da embalagem tradicional e a capacidade da

nova embalagem.
1 4h

2
Portanto, de acordo com o enunciado, temos v'= %-v = n(%j -a= §~n-r2 ‘hea= 3

Resposta da questdo 15:

[B]

O volume de refrigerante em uma garrafa parcialmente cheia é dado por
n-32.12=3.9.12 =324cm’.

Portanto, o nimero aproximado de garrafas utilizadas foi de 1830% = 5,555,

Resposta da questdo 16:

[B]

Sejam r, =2cm e h; =13,5¢cm, respectivamente, o raio da base e a altura do cilindro cujo
rétulo custa R$0,60.
Se V, e A/, denotam, respectivamente, a capacidade e a area do rotulo, entao

V, =n-2%-13,5=54ncm® e Al; =2-1-2-13,5=54ncm?.

Sejam r, e h,, respectivamente, o raio da base e a altura da nova embalagem. Como
h, =2-r, e as capacidades das embalagens s&o iguais, temos que

V, =V, & 54n=mnr,%.2r, &1, =327 =3.
Além disso, a area lateral da nova embalagem é A/, =2-7-3-6 = 36mcm?.

Supondo que o custo da embalagem seja diretamente proporcional a area lateral da mesma,

obtemos ¢, =k-Al; k= g sendo k a constante de proporcionalidade e ¢; o custo da
T

primeira embalagem.
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Portanto, ¢, =k-Al, = g 36r=R$0,40 e G _3bm_ % ou seja, o valor que o fabricante

(o " 54n
devera pagar por esse rétulo é de R$ 0,40, pois haverd uma reducéo de
C;—C,=Cy— 201 = %cl na superficie da embalagem coberta pelo rétulo.
Resposta da questédo 17:

[D]

Considere a figura, em que O é o centro da base do cilindro cujo raio queremos calcular.

Interbits®

O lado do quadrado ABCD ¢é igual ao diametro da base dos cilindros menores. Logo,

BD — AB;/E _ 12;@ _6vZem

AB=2.6=12cm. Além disso, como OB = —» segue que OB =

Portanto, o raio da base do cilindro maior é dado por OQ = OB +BQ = 6+/2 + 6 = 6(x/2 + 1)cm.

Resposta da questdo 18:

[B]

Se a area a ser iluminada mede 28,26 m? e r é o raio da area circular iluminada, entdo

n-r? =28,26 = 2826 =r=3m.
314

Portanto, como g=5m e r =3m, segue que h=4m.

Resposta da questdo 19:
[C]

Girando a forma em torno do arame rigido, obtemos a figura abaixo.

=
L=

'
Interbits® B

Portanto, a decomposicéo do foguete, no sentido da ponta para a cauda, é formada pela
seguinte sequéncia de sélidos: cone reto (AB = 4FG = BB' = 2FG), cilindro reto

(ﬁ: =3FG = 2%), tronco de cone e cilindro equilatero (E = 2%).

Resposta da questédo 20:
[D]
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Seus volumes séo iguais, pois possuem a mesma massa e mesma altura.
Admitindo altura h para os dois bolos , temos:

Vi=V2

LZh=7zr2h
L2 = z.r?
L=zr?
L=rrx

Resposta da questéo 21:
[C]

2

Volume do cilindro central = z.r2.3h,

Volume livre do segundo cilindro = z.(ry/2)2.h, — z.r2h, = z.r2h,
Entdo para encher o volume livre do segundo cilindro levara 10 min( ou seja 1/3 de 30min)

O tempo total sera
30 + 10 = 40min

Resposta da questdo 22:

[B]

2

=507 cm®

Volume do cone =

Volume do liquido do cilindro da figura 2 = 625 - 50t = 575x
Altura do liquido do cilindro da figura 2.

n.52.h =575n < h =23 cm.
Na figura 2, temos: H=30-hlogoH =7 cm

Resposta da questdo 23:
[A]

Seja r a medida do raio da base do cilindro. Desde que o comprimento da circunferéncia da
base mede 31cm, temos
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31:21T-r:r;i
2-31
=r=5cm.

Portanto, a resposta é 3,1- 52.20 =1.550 cm®.

Resposta da questédo 24:

[A]

Se g é a geratriz do cone, entdo
2n-g=2-2n-6 < g=12cm.

Logo, sendo h a altura do cone, vem
h? =122 -62 = h = 6./3cm.

A resposta é dada por

2
Lg'&/g = 72\/§n cmS.

Resposta da questdo 25:
[D]

O volume do cone (recheio) sera dado por:

Interbits®

Tomando m =3, o volume do cone sera dado por:
v :%~1'[~42 .10 =160cm®

Considerando que o peixe representa 90% do volume do recheio, temos: 0,9-160 = 144cm?3
(volume do salmyo).

Portanto, a massa do salmyo sera dada por 0,35-144 =50,49. Logo, a alternativa correta 1 a

[D].

Resposta da questdo 26:
Como a altura h é maxima, segue que h =DM esta contido no didmetro DC.
Sejam O e M, respectivamente, o centro da circunferéncia que passa por A,B e D e o ponto

médio de AB.
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Sabemos que:

SR_3O0B ¢ _.0B-4am
2 2

Do tridangulo OMB, obtemos:

MB 23 V3

senMOB = —— < senMOB = 2Y2 « senMOB = X2 — MOB = ki rad.
OB 4 2 3

Logo, como os triangulos MOB e MOA séo congruentes, vem que

D
0
A¥ ¥ B
AN M 7
N 7

A area da seccao transversal do tanel é a diferenga entre a area do circulo de raio OB e a area
do segmento circular ACB, ou seja,

3,15-42 -10=50,4 -10 = 40,4 m?.

Portanto, como a extensao do tunel mede 2.000 m, segue que o volume aproximado de terra
que foi retirado € de:
40,4-2000 = 80.800 m®,

Resposta da questédo 27:
517,5cm®.

Resposta da questdo 28:
[D]

Resposta da questdo 29:
[A]

Resposta da questédo 30:
ax=9ey=3

byx=15ey=5

Resposta da questdo 31:
a) volume da agua no cilindro: 108r2 cm3; volume da substancia quimica na mistura:

27r? cm®
b) 20% ; h =20 cm

Resposta da questdo 32:
a)R=5cmeV=125mcm?
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b)Hzgcm
2

Resposta da questdo 33:

[B]
Resposta da questédo 34:
a)r= B
2
b) 6 esferas.

Resposta da questé&o 35:
[A]

Resposta da questdo 36:
a) V(lata) =  r> h e V(copo) = (1 r2 h)/9

b) 9 copos
Resposta da questdo 37:
a)y = x2 (cm?3)

b) 1cm?3, 4cm® e 9cm®.
Observe a figura a seguir:

y(cm?3) A

Interbits®

Ql-mmmmmmm-

x(cm)

Resposta da questdo 38:
a) r’H e (TR?sH)/3

b) Se para s = 3 o liquido cabe todo no cone, entao:
V'2V & (MRZ3H)/3 2 ir’H © TR?H 2 r’He

& (TR2H)/(TTH) 2 (Trr2H)/(TTH), pois TTH > 0 <

e R22rPeRIr’21 < (RN?21 < R/ir21, pois R/r>0
Resposta da questéo 39:

ayh=1

byr=1

Resposta da questéo 40:
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Consideremos 6 a medida do angulo agudo MVO, que o eixo OV do cone forma com o plano a
determinado por A, B e o vértice V do cone. O segmento OM € a altura do tridngulo equilatero
OBA e, portanto,

V3 _ 3

OM=0B. — ©OM=r—
2 2

Assim:

1) Se 6 = 30°, entdo:

OM/OV =1tg 30" & (r%)/h = g &
< h=3r/2
II) Se h = 3r/2, entdo:
tg0 = [(rg] 1 (3rl2) = £ & 0 =30’ (pois 6 é agudo)

De (1) e (Il) tem-se:
6=30"e h=3r2

Resposta da questdo 41:

T
a)Vi=Vo= —m?3

b) [E —]J m3

Resposta da questdo 42:
Sendo h a altura de cada embalagem cilindrica, temos:

dc’h = da%h & c2= a2 +h?

Resposta da questédo 43:
[C]

Resposta da questédo 44:

[E]

Resposta da questdo 45:
[A]
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