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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Na(s) questédo(Bes) a seguir, quando necessario, Use:

- densidade da agua: d = 1-10° km/m3

- aceleracéo da gravidade: g =10 m/s2

- cos 30° =sen 60° = E
1

- €0s 60° =sen 30° = E

- C0S 45° =sen 45° = %

1. (Epcar (Afa) 2020) A figura a seguir, em que as polias e os fios séo ideais, ilustra uma
montagem realizada num local onde a aceleragdo da gravidade é constante e igual a g, a

resisténcia do ar e as dimens@es dos blocos A,B,C e D sdo despreziveis.

C]

O bloco B desliza com atrito sobre a superficie de uma mesa plana e horizontal, e o bloco A
desce verticalmente com aceleragdo constante de médulo a. O bloco C desliza com atrito
sobre o bloco B, e o bloco D desce verticalmente com aceleracéo constante de médulo 2a.

As massas dos blocos A,B e D sdao iguais, e a massa do bloco C é o triplo da massa do

bloco A. Nessas condicdes, o coeficiente de atrito cinético, que é 0 mesmo para todas as
superficies em contato, pode ser expresso pela razédo

a) a

b) 9
a
29

C_
)3a

g 2
29
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2. (Ufpr 2019) Um objeto de massa m esta deslizando sobre uma superficie horizontal, sendo

puxado por um agente que produz uma forca F também horizontal, de médulo F constante,
como mostra a figura a seguir. O bloco tem uma aceleracdo a constante (de médulo a). Ha

atrito entre o bloco e a superficie, e o coeficiente de atrito cinético vale p,. O movimento é
analisado por um observador inercial. O médulo da aceleragéo gravitacional no local vale g.
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Considerando as informacgdes acima, obtenha uma expresséo algébrica para o coeficiente de
atrito cinético pu. em termos das grandezas apresentadas.

3. (Uepg-pss 1 2019) Considerando um bloco de peso igual a 30 kgf e os coeficientes de
atrito entre ele e a superficie pe =0,4 e p, =0,2, assinale o que for correto.
01) A forca de atrito estatico f, que atua sobre o bloco é variavel, equilibrando, enquanto o

COrpo permanecer em repouso, as forcas que tendem a coloca-lo em movimento.
02) Para que o bloco saia do repouso, é necessario que se aplique a ele uma for¢ca maior que
12 kgf.

04) Uma vez iniciado o movimento, o valor da forgca necesséaria para manter o bloco em
movimento uniforme deve ser de 6 kgf.

08) A forca de atrito sempre se opde a tendéncia de movimento do bloco sobre a superficie e é
decorrente, entre outros fatores, da existéncia de pequenas irregularidades das superficies
de contato.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Leia com atengéo o texto abaixo, para responder a(s) questao(fes).

Em uma construgdo, serd necessario arrastar uma caixa sobre uma superficie horizontal,
conforme ilustra a figura a seguir. Para tanto, verifica-se que a caixa tem massa de 200kg e

que os coeficientes de atrito estatico e dindmico entre as superficies de contato da caixa e do
plano séo, respectivamente, 0,5 e 0,3. Sabe-se ainda que cada trabalhador dessa construgdo

exerce uma for¢a horizontal de 200 N e que um sé trabalhador ndo é capaz de fazer o servigco
sozinho. Considere que todos os trabalhadores exercem forcas horizontais no mesmo sentido e
gue a aceleracdo da gravidade no local tem médulo igual a 10 m/sz. Ap6és colocar a caixa em

movimento, os trabalhadores a deslocam com velocidade constante por uma distancia de
12 m.
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4. (G1 - ifsul 2019) Apo6s colocar a caixa em movimento, quantos trabalhadores serdo
necessarios para manter a caixa deslocando-se com velocidade constante?

a) 3

b) 4

c)5

d) 6

5. (G1 - ifsul 2019) Quantos trabalhadores serdo necessarios para conseguir colocar a caixa
em movimento?

a) 3

b) 4

c)5

d) 6

6. (Insper 2018) O sistema de freios ABS que hoje, obrigatoriamente, equipa os veiculos
produzidos no Brasil faz com que as rodas ndo travem em freadas bruscas, evitando, assim, o
deslizamento dos pneus sobre o pavimento e a consequente perda de aderéncia do veiculo ao
solo.

(jeep.com.br)

ABS, carregado e com massa total de 1.600 kg, distribuida igualmente nas 4 rodas, todas
tracionadas (4x4). Este veiculo é tirado do repouso e levado a atingir a velocidade de
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108 km/h, em 5,0s, com aceleragdo constante, sobre uma pista horizontal e retilinea.

Considere a aceleracédo da gravidade com o valor 10 m/s2 e despreze a resisténcia do ar. A

intensidade da forca propulsora em cada roda e 0 menor valor do coeficiente de atrito estatico
entre 0s pneus e o pavimento devem ser, respectivamente, de
a) 2.400N e 0,6 para qualquer massa do veiculo e estes pneus apenas.

b) 2.400N e 0,8 para qualquer massa do veiculo e qualquer tipo de pneu.

c) 9.600N e 0,4 para esta massa do veiculo e estes pneus apenas.

d) 4.800N e 0,8 para esta massa do veiculo e estes pneus apenas.

e) 4.800N e 0,6 para esta massa do veiculo apenas, mas para qualquer tipo de pneu.

7. (Unicamp 2018) Importantes estudos sobre o atrito foram feitos por Leonardo da Vinci
(1452-1519) e por Guillaume Amontons (1663-1705). A figura (a) € uma ilustracdo feita por
Leonardo da Vinci do estudo sobre a influéncia da area de contato na forga de atrito.

E (€))
o s N BN i e gy SO

). :

a) Dois blocos de massas m; =10kg e m, =0,5kg s&o ligados por uma corda e dispostos

como mostra a figura (b). A polia e a corda tém massas despreziveis, e o atrito nas polias
também deve ser desconsiderado. O coeficiente de atrito cinético entre o bloco de massa
m, e a superficie da mesa é p. =0,8. Qual deve ser a distdncia de deslocamento do

conjunto para que os blocos, que partiram do repouso, atinjam a velocidade v =2,0m/s?
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m,

(b)

b) Em certos casos, a lei de Amontons da proporcionalidade entre a forca de atrito cinético e a
forca normal continua véalida nas escalas micrométrica e nanométrica. A figura (¢) mostra um
grafico do médulo da forga de atrito cinético, Fy;, em fungdo do modulo da forga normal, N,

entre duas monocamadas moleculares de certa substancia, depositadas em substratos de
vidro. Considerando N =5,0nN, qual ser4d o médulo do trabalho da forga de atrito se uma

das monocamadas se deslocar de uma distancia d=2,0 um sobre a outra que se mantém
fixa?
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8. (Uece 2018) Ao longo de uma viagem, um automovel de 1.000 kg para em dois pontos da
trajetdria: um ponto A na estrada com inclinagdo de 30° em relacdo a horizontal, e um ponto
B na via com inclinacdo de 90° em relacdo a vertical. Considere que, no carro, atuam
somente as forcas da gravidade (g =10 m/sz), normal e de atrito (u=0,7). As forcas de atrito
estatico (em N) que atuam no carro nos pontos A e B séo, respectivamente,

a) 500 e O.
b) 0 e 500.

c) 1.000/3/2 e 500.
d) 500 e 1.000~/3/2.

9. (Fuvest 2018) Uma caminhonete, de massa 2.000 kg, bateu na traseira de um seda, de
massa 1.000 kg, que estava parado no seméforo, em uma rua horizontal. Apds o impacto, 0s
dois veiculos deslizaram como um Unico bloco. Para a pericia, o motorista da caminhonete
alegou que estava a menos de 20 km/h quando o acidente ocorreu. A pericia constatou,
analisando as marcas de frenagem, que a caminhonete arrastou o seda, em linha reta, por uma
distancia de 10 m. Com este dado e estimando que o coeficiente de atrito cinético entre os
pneus dos veiculos e o asfalto, no local do acidente, era 0,5 a pericia concluiu que a
velocidade real da caminhonete, em km/h, no momento da colisdo era, aproximadamente,

Note e adote:

Aceleracao da gravidade: 10 m/sz.

Desconsidere a massa dos motoristas e a resisténcia do ar.
a) 10.

b) 15.

c) 36.

d) 48.

e) 54.

10. (Pucpr 2017) Um bloco A de massa 3,0kg estd apoiado sobre uma mesa plana
horizontal e preso a uma corda ideal. A corda passa por uma polia ideal e na sua extremidade
final existe um gancho de massa desprezivel, conforme mostra o desenho. Uma pessoa
pendura, suavemente, um bloco B de massa 10kg no gancho. Os coeficientes de atrito
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estatico e cinético entre o bloco A e a mesa s&o, respectivamente, p, =0,50 e p; =0,20.

Determine a forca de atrito que a mesa exerce sobre o bloco A. Adote g=10 m/sz.

A

Interbits®

a) 15N.
b) 6,0 N.
c) 30N.
d) 10N.
e) 12 N.

11. (Pucrs 2016) Sobre uma caixa de massa 120 kg, atua uma forga horizontal constante F de
intensidade 600 N. A caixa encontra-se sobre uma superficie horizontal em um local no qual a

aceleracédo gravitacional € 10 m/ s?. Para gue a aceleracdo da caixa seja constante, com

modulo igual a 2 m/sz. e tenha a mesma orientacdo da forca F, o coeficiente de atrito cinético
entre a superficie e a caixa deve ser de

a) 0,1

b) 0,2

c) 0,3

d) 0,4

e) 0,5

12. (Udesc 2009) Calcule a aceleracdo do sistema abaixo quando o corpo de massa M é

puxado por uma forca F que forma um angulo a com a horizontal. Sabendo-se que entre a
superficie e o corpo existe um coeficiente de atrito cinético p.

Dados: F =10N; M = 2kg; a = 60°; = 0,1; cos 60° =0,5; sen 60°=0,9 e g=10 m/s.

E
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Na(s) questdo(des) a seguir julgue os itens e escreva nos parénteses (V) se for verdadeiro ou
(F) se for falso.
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13. (Ufmt 1996) Dois blocos idénticos, A e B, estdo sujeitos a uma forca F, como se Vé na
figura a seguir, sendo o bloco A puxado e o bloco B empurrado. Sabe-se que uc dos blocos
em relagdo ao plano é o mesmo.

T
ut
Interbits®

A B

Com base em sua analise, julgue os itens a seguir.

() Aforca de atrito entre o bloco A e o plano é menor que a forca de atrito entre o bloco B e
o plano.

() Aaceleragéo dos blocos, A e B, em relagdo a terra € a mesma.

() Aforga normal que age no corpo A vale: Ny =P, —Fsen6.

( ) Aforca F, aplicada no bloco A, é igual & forca F, aplicada no bloco B.

14. (Unifor 2014) Sobre um paralelepipedo de granito de massa m =900,0 kg, apoiado sobre
um terreno plano e horizontal, é aplicada uma forca paralela ao plano de F=2.900,0 N. Os
coeficientes de atrito dinamico e estatico entre o bloco de granito e o terreno sao 0,25 e 0,35,
respectivamente. Considere a aceleracdo da gravidade local igual a 10,0 m/ s?. Estando
inicialmente em repouso, a forca de atrito que age no bloco é, em newtons:

m

Interbits®

/1)

a) 2.250
b) 2.900
¢) 3.150
d) 7.550
e) 9.000

15. (Unesp 2017) Na linha de producdo de uma fabrica, uma esteira rolante movimenta-se no
sentido indicado na figura 1, e com velocidade constante, transportando caixas de um setor a
outro. Para fazer uma inspec¢do, um funcionario detém uma das caixas, mantendo-a parada
diante de si por alguns segundos, mas ainda apoiada na esteira que continua rolando,
conforme a figura 2.
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Figura 1 Figura 2

movimento
da caixa

movimento
da esteira

No intervalo de tempo em que a esteira continua rolando com velocidade constante e a caixa é
mantida parada em relagdo ao funcionario (figura 2), a resultante das forcas aplicadas pela
esteira sobre a caixa esté corretamente representada na alternativa

I |
8
N
B
-8

16. (Mackenzie 2015)

AV (m/s)

5,0
4,01
3,01
2,01
1,0
t(s)

0,0 20 40 60 80 100
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Um corpo de massa 2,0 kg é lancado sobre um plano horizontal rugoso com uma velocidade
inicial de 5,0 m/s e sua velocidade varia com o tempo, segundo o grafico acima.
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Considerando a aceleracéo da gravidade g=10,0m/ s?, o coeficiente de atrito cinético entre o
corpo e o plano vale

a) 5,0-1072

b) 5,0-107%

c) 10-1071

d) 2,0.107%

e) 2,0.1072

17. (Ufpb 2007) Dois blocos A e B de massas ma = 6 kg e ms = 4 kg, respectivamente, estéo

apoiados sobre uma mesa horizontal e movem-se sob a acéo de uma for¢a F de mddulo 60N,
conforme representacéo na figura a seguir.

Considere que o coeficiente de atrito dindmico entre o corpo A e a mesa é pa = 0,2 e que o
coeficiente entre o corpo B e a mesa é pg = 0,3. Com base nesses dados, 0 médulo da forga
exercida pelo bloco A sobre o bloco B é:

a) 26,4N

b) 28,5N

c) 32,4N

d) 39,2N

e) 48,4N

18. (Ifsul 2015) Na figura abaixo, esté representado um bloco de 2,0 kg sendo pressionado

contra a parede por uma forca F.

Interbits®

O coeficiente de atrito estatico entre as superficies de contato vale 0,5, e o cinético vale 0,3.
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Considere g = 102.
2

A forca minima F gue pode ser aplicada ao bloco para que esta ndo deslize na parede é
a) 10 N.

b) 20N.
c) 30N.
d) 40N.

19. (Uern 2015) Uma forca horizontal constante é aplicada num corpo de massa 3kg que se

encontra sobre uma mesa cuja superficie € formada por duas regibes: com e sem atrito.
Considere que o corpo realiza um movimento retilineo e uniforme na regido com atrito cujo
coeficiente de atrito dindmico € igual a 0,2 e se dirige para a regido sem atrito. A aceleragdo
adquirida pelo corpo ao entrar na regido sem atrito € igual a

(Considere: g=10m/sz.)
a) 2m/s?.
b) 4m/s2.
C) 6m/s?.

d) 8m/s?.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Sobre uma mesa plana alguns estudantes conseguiram montar um experimento simples,
usando dois corpos cujas massas sdo: m=3kg e M=7kg, em que simulam duas situacdes

distintas, conforme a descrigdo e a figura a seguir.

I. Ndo existe o atrito.
Il. Existe o atrito com um coeficiente de atrito p = 2/7.

Interbits®

20. (Ufpa 2016) Tendo em vista as duas situac¢des (I — sem atrito e Il — com atrito) e admitindo-
se que o atrito na polia e a sua massa sdo despreziveis e a aceleracdo da gravidade é

g=10 m/sz, entdo, pode-se afirmar que as aceleragbes a; e a, nos casos | e Il sdo, em

m/ s?, iguais respectivamente a
a) 2el.
b) 3 e 2.
c) 4e?.
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d) 3 el
e) 4el.

21. (Pucrj 2015) Um carro, deslocando-se em uma pista horizontal a velocidade de 72 km/h,

freia bruscamente e trava por completo suas rodas. Nessa condi¢éo, o coeficiente de atrito das
rodas com o solo é 0,8.

A que distancia do ponto inicial de frenagem o carro para por completo?

Considere: g=10m/ s?
a) 13m

b) 25m

c) 50m

d) 100 m

e) 225 m

22. (Ufes 1996) O bloco da figura a seguir estda em movimento em uma superficie horizontal,

em virtude da aplicacdo de uma forca F paralela a superficie. O coeficiente de atrito cinético
entre o bloco e a superficie é igual a 0,2. A aceleracdo do objeto é

Dado: g = 10,0 m/s?

|F|=8600N

m=20ky

a) 20,0 m/s?
b) 28,0 m/s?
c) 30,0 m/s?
d) 32,0 m/s?
e) 36,0 m/s?

23. (Mackenzie 2010) Um balde de 400 g é suspenso por um fio ideal que tem uma
extremidade presa a um bloco de massa 12 kg. O conjunto esta em repouso, quando se abre a
torneira, que proporciona uma vazdo de agua (p = 1 kg/L), constante é igual a 0,2 L/s.
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Sabendo-se que o coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a superficie horizontal que o
suporta pe = 0,4 e que a polia é ideal, esse bloco iniciar4d seu deslocamento no instante

imediatamente apés

Dado: g =10 m/s?
a)22s
b) 20 s
c)18s
d) 16 s
e)l4ds

24. (Unesp 2005) A figura ilustra um bloco A, de massa ma = 2,0 kg, atado a um bloco B, de
massa ms = 1,0 kg, por um fio inextensivel de massa desprezivel. O coeficiente de atrito
cinético entre cada bloco e a mesa é pyc. Uma forca F = 18,0 N € aplicada ao bloco B, fazendo
com que ambos se desloquem com velocidade constante.

\ 2

LEEEEEE

Considerando g = 10,0 m/s?, calcule
a) o coeficiente de atrito pc.
b) a tracdo T no fio.
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[D]

Isolando os blocos, temos:

NC
2a
3m
T,«— C |——Fat
T1 1 ¢ 2
2a l \ l a
m m
3m
D g A
NB NC
Fat. [ } m
mg A — 5 T, mg
Fat, :
‘ a @
mg

Blocos D e C:
{mg -T, =2ma {Tl =mg-2ma

T,~Fatc =3m-2a =m(g-2a)=m(6a+3ug)=g=8a+3ug ()

T, =6ma+u-3mg

Blocos A e B:
{mg—Tz =ma {Tz =mg-ma
=

—a)= 7 =2a+7 I
T, —Fatc —Fatg =ma =m(g-a)=m(a+7ug)=g=2a+7ug (Il

T, =ma+u-3mg+p-4mg

Fazendo (I) =(Il), vem:
8a+3ug =2a+7ug = 6a = 4ug
. 3a

U= 2_g

Resposta da questéo 2:
Usando a segunda lei de Newton, para o diagrama de for@as:
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a
e
. F
Fat bt

F_Fat =M- -«

N=m-g
= . —) = . .
Fat =#c -N horizontal Fat =t -m-g

Juntando as equagoes:
F-pe-m-g=m-a

Isolando o coeficiente de atrito cinético:
_F-m-a
He m-g

Resposta da questédo 3:
01+ 02+ 04 +08 = 15.

[01] Verdadeira. A forga de atrito estatico varia e equilibra com a forga aplicada sobre o corpo
até que seu limite maximo seja suplantado, resultando no movimento do corpo.

[02] Verdadeira. O atrito estatico maximo sera de:
fe max — He ‘N= fe max = 0,4-30 kgf fe max — 12 kgf

Logo, para haver deslocamento na horizontal, a for¢a aplicada deve ser superior ao fg 4x-

[04] Verdadeira. Para manter o bloco em movimento, considerando que a superficie mantém o
mesmo coeficiente de atrito cinético constante, a forca minima aplicada que deve ser igual
ao atrito cinético é de:
fo =u.-N=1;. =0,2-30 kgf .. f, =6 kof

[08] Verdadeira. As irregularidades estdo, na realidade, nas duas superficies em contato e, de

certa forma, atuam diretamente no atrito, que é uma forca resistente, além de outros fatores
como a posicao da forca aplicada, por exemplo.

Resposta da questéo 4:
[A]

Para manter a caixa com velocidade constante apds o inicio do movimento, a for¢a resultante
sobre a mesma dever ser nula e agora, a forga de atrito é cinética. Assim, o total da forca
aplicada pelos homens sobre a caixa deve ser igual a forga de atrito.

Fatcin =He ‘N =pe -m-g=0,3-200 kg-10 m/s? -. Fy ¢ =600 N

Fr =0 (v = constante)
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600N
Fapiic = Fatcin = N-200N=600N=n=—— - n=3
aplic at cin 200N

Resposta da questéo 5:
[D]

Para tirar a caixa da inércia, precisamos superar a for¢a de atrito estatico maxima.
Fatestmax =He ‘N=pg -m-g=0,5-200kg-10 m/s2 . Fat est max =1000 N

Como a forga total aplicada (Faplic) pelos trabalhadores deve ser maior que a forca de atrito
estatico maximo, calcula-se o numero minimo de homens que apliqguem a mesma forga de
200 N na caixa.

1000 N

l:aplic > Fatestmax = N-200N>1000N=n> 200N

S Nmin = 6

Resposta da questéo 6:
[A]

Aceleracéo do carro:
V=V +at

@:O+a-5
3,6

a=6m/s2

Forca resultante sobre o carro:
Fr =ma=1600-6

Fr = 9600 N

Logo, em cada roda, a forga sera de:

i =2400N
4

Na iminéncia de derrapar, temos:
Fat =Fr € Ry =nN

1 -16000 = 9600

- u=0,6

Resposta da questéo 7:
a) Dados: m; =1kg;m, =0,5kg;p. =0,8;v=2m/s;g=10 m/sz.
A figura mostra as forgas atuantes nos blocos:
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Na direcdo vertical, a resultante no bloco 2 é nula:
N, =P, =m; g=0,5(10) =N, =5N.

Fat =Hc Np =0,8(5) = Fy =4N.
As tragdes T, e T, tém mesma intensidade, pois agem no mesmo fio.

Calculando a aceleracgéo dos blocos:
Pl_Tl = mla 2
=P -F;=(m+my)Ja=10-4=15a=a=4m/s".
{TZ_Fat:mZa 1~ Far = (Mg +my) 1 /

Pela equacao de Torricelli calcula-se o deslocamento:

0
2 2
V2= yfi2ans = as=L =2 2| as-05m
2a 2.4 8

b) Dados: N=5nN;d=2pum=2x10"%m.

4 @
L (C) £
o | o
z e
\: 2 ////-
w 1,5 g
"
L ..,/l’i
0 -"
0 5 10
N (nN)

O gréafico ao lado mostra que para
N=5nN=Fy, =15nN=15x10"9 N.

Calculando o médulo do trabalho da forga de atrito:
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[We | =[Fat dc0s1809 =[15 %109 x2x10® (-1) = | |wg

_ -15
ot =30x107° 3,

Resposta da questédo 8:
ANULADA

Questao anulada pelo gabarito oficial.

No ponto A:

Z
>
Interbits®

Psen30°

Pcos30°

FatA =Psen30°=1000-10-0,5
- Far, =5000N

Para o ponto B (repare que o enunciado diz que o automdvel faz 90° com a vertical e ndo com
a horizontal, o que obviamente ndo seria possivel):

Ng
A

Interbits®

" Fatg =ON
Como néo ha resposta correta, a questao foi anulada.

Resposta da questédo 9:
[E]

Dados: m¢ = 2.000 kg; mg =1.000 kg; g =10 m/s%; p =0,5;d =10 m.
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Ap6és a colisdo, a forca de atrito € a resultante das for¢as agindo sobre o conjunto (camionete +
sedd) e a energia cinética final desse conjunto € nula.

Pelo teorema da energia cinética (TEC) calcula-se a velocidade inicial do conjunto
imediatamente apés a colisdo.

Assim, sendo M=m¢ +mg, a massa do conjunto, tem-se:

TEC: Wg = AEg, = W = gfinal _ ginicial _ W =0- ginicial

M 2
—Fatd=——;/° = -uMgd=

Vo =+/21gd = 4/2x0,5x10x10 = vy =10 m/s.

~M V3
- =
2

Considerando o sistema mecanicamente isolado na colisédo, pelo teorema da conservacgédo da
guantidade de movimento, vem:

Qantes _ QUeROs —, m v = (Mg +mg vy = 2.000v¢ =3.000(10) = v =15m/s =

vc =54 km/h.

Resposta da questdo 10:
[D]

De acordo com as forcas que atuam nas direcdes de possiveis movimentos, apresentadas no
diagrama de corpo livre abaixo, e utilizando o Principio Fundamental da Dindmica:

T

Interbits®

F A

Ps

\ 4
PB_T+T_FB. :(mA "rmB)'a

Consideracdes:
- Como o sistema permanece em equilibrio estatico, a aceleracao € igual a zero;
- Os médulos das tragcdes nos corpos sao iguais € com sinais contrarios.

Pa-F+XF-F,=0

PB :Fa

Substituindo o peso do corpo B pelo produto de sua massa pela aceleracéo da gravidade:
F,=mg-g

Substituindo os valores, temos, finalmente:
F, =1kg-10m/s? = F, =10N
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Resposta da questdo 11:
[C]

Diagrama de corpo livre:

sentido de movimento

Interbits®

—>
forca aplicada
=
—>
<
z

at

forca de atrito

Aplicando-se a segunda lei de Newton: Feg =m-a
F-Fg=m-a=F-pu-N=m-a

Como o deslocamento é horizontal, 0 médulo da for¢ca normal é igual ao peso, devido a
inexisténcia de forgas extras na vertical.
F-u-P=m-a=F-p-m-g=m-a

Isolando o coeficiente de atrito cinético e substituindo os valores fornecidos, ficamos com:
_F-ma_ _600N-120 kg-2m/s?
m-g 120kg~10m/s2 h

nu=0,3

Resposta da questdo 12:
F=m-a

Na direcéo vertical
N+F-sena=m-g
N+10-0,9=2-10
N+9=20
N=20-9=11IN

Na direcéo horizontal
F-cosa—uN=m-a
10-0,5-0,1-11=2-a
5-11=2-a

3,9:2~a:>a=1,95m/s2

Resposta da questdo 13:
V-F-V-F.
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Resposta da questdo 14:

[B]
Dados: m = 900kg; F = 2.900N; uc = 0,25; ug = 0,35; g =10m /s,

Calculando a forga de atrito estatico maxima:

Fat max =g N=pemg =0,35-900-10 = Fyy gy = 3.150 N,

Como a forca de atrito estatico maxima tem maior intensidade que aplicada paralelamente ao

plano, o bloco ndo entra em movimento. Assim, a forga resultante sobre ele é nula.
Entdo:

Resposta da questdo 15:
[C]

As componentes da forca (F) que a esteira exerce na caixa sdo a Normal (N) e a de atrito
(Fyt), conforme mostra a figura.

=3 N
F r
Fat
Resposta da questdo 16:
[A]
12 Solucdo:

Do grafico, calculamos o médulo da aceleragao:
jav| _ o9 2

lal=—=—— = |a|=0,5 m/s*.

At 10-0

A resultante das forcas sobre o corpo € a for¢ca de atrito:

0,5
Fia=R = unpfg=pifa| = HZH:E

=005 = | p=5x1072

22 Solucdo:
Do graéfico, calculamos o deslocamento:
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AS ="area" = g =25m.

A resultante das forgas sobre o corpo € a for¢a de atrito. Pelo teorema da energia cinética:

2 2 2
mvs mvg mvg
We, =W = —Fy AS= > "% = —pn’ngS=0—T
2 2
2gAS 2x10x25 20

Resposta da questédo 17:
[A]

A figura mostra as for¢cas que agem em cada corpo separadamente.

A NA %
A Ng
F F
BA
— ¢ «— Fea
—> )
HANA I"LBNB v
\4 Pg
PA

Corpo A: N, =P, =60N;

F-u,N,-F,=ma— 60-0,2x60-F,, =6.a— 48-F,, =6.a(eq01)
Corpo B: N; =P, = 40N;

Fig — 15Ny =ma— K, —-0,3x40=4a—> F,, -12=4.a (eq 02)
01+02 > 36=10a—a=3,6m/s’

Substituindo em 02, vem:
F,-12=4x3,6 >F, =F,;, =16,4N

Resposta da questédo 18:
[D]

De acordo com o diagrama de corpo livre abaixo representado:

Fat

a

.
—>
—
R
N

5

Interbits®
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Para o equilibrio estatico, temos:
F=N
Fat =P

Pela defini¢do da forca de atrito:
Fat =te ‘N=Fy =g -F

Fat:P:>Fat:m'g

Ent&o:
e F=m-g=F=""9

He
Assim:
sz.'.F=4ON

0,5

Resposta da questdo 19:
[A]

Para que o bloco esteja em Movimento Retilineo Uniforme (MRU) na regido onde existe atrito,
deve existir uma forga aplicada ao bloco igual a forga de atrito, de forma a anular a acao desta
altima.

Fy=n-N=0,2-3-10
Fy =6N

Assim, quando o bloco entrar na regido sem atrito, a forca aplicada ao bloco permanecera
igual, fazendo com que o bloco seja acelerado.

F=m-a
6=3-a
a:2m/s2

Resposta da questédo 20:
[D]

Basta aplicar o Principio Fundamental da Dindmica aos dois casos.
[1] Sem atrito:

mg 30

=—=| a;=3 m/s?.
m+M 10

mg=(m+M)a; =>a; =

[l Com atrito:
mg—Fy =(m+M)32 :>mg—uMg=(m+M)a2 =

_mg-uMg _ 30—%(70)
m+M 10

=| a,=1m/s?
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Resposta da questdo 21:

[B]

A forca resultante sobre o veiculo é a forca de atrito e seu médulo é dado por:

Fat:P-'N horizontal Fa —p-m-g

72 km/h
—

A
@

A

‘O

M
-n

at at Interbits®

Sendo assim, a aceleragdo em maédulo seré:

Fat _pn-m-g
. a=—=
H-g m m

=p-g

Usando a equagéo de Torricelli: v = v02 +2-a-As

Entéo, a distancia percorrida As fica:

2 2 2 2
_VE-vp© Vo -y

As = =
2-a 2:(—n-9)
2
02 _| 72km/h
36km/h
) B 2,2
As = m/s _ 400 m“ /s —25m

2-(—0,8-10m/sz) ~16 m/s?
Resposta da questédo 22:
[B]

Resposta da questdo 23:
[A]

Dados: M =12 kg; mg =4009 =0,4kg; p=1kg/L; pe=0,4;,Z=0,2 L/s.

Na iminéncia de escorregamento, somados os mddulos do peso do balde e do peso da dgua

nele contida devem ser igual ao médulo da for¢a de atrito estatica maxima.
Po+Py=pN = (mg+m,) g=p.Mg = 04+m,=04(12)

m, =4,4 kg.

Como a densidade da agua € 1 kg/L, o volume (V) despejado € 4,4 L.
A vazao (Z) é dada por:

=
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Z:X = At:X:ﬂ =
At Z 02
At=22 s.

Resposta da questédo 24:
a) 0,60
b) 12,0N
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