B1ZI

PROFESSOR DE EXATAS

1. (Ufif-pism 1 2016) Desde a Grécia antiga, filésofos e cientistas vém levantando hipoteses
sobre a constituicdo da matéria. Demdcrito foi uns dos primeiros fildsofos a propor que a
matéria era constituida por particulas muito pequenas e indivisiveis, as quais chamaram de
atomos. A partir de entéo, varios modelos atdmicos foram formulados, a medida que novos e
melhores métodos de investigacao foram sendo desenvolvidos. A seguir, sdo apresentadas as
representacdes gréaficas de alguns modelos atdmicos:

Assinale a alternativa que correlaciona o modelo atbmico com a sua respectiva representagéo
gréfica.

a) | - Thomson, Il - Dalton, Ill - Rutherford-Bohr.

b) I - Rutherford-Bohr, Il - Thomson, IlI - Dalton.

c) | - Dalton, Il - Rutherford-Bohr, Il - Thomson.

d) I - Dalton, Il - Thomson, Ill - Rutherford-Bohr.

e) | - Thomson, Il - Rutherford-Bohr, Il - Dalton.

2. (Ufpr 2017) As propriedades das substancias quimicas podem ser previstas a partir das
configuragtes eletronicas dos seus elementos. De posse do nimero atémico, pode-se fazer a
distribuicdo eletrénica e localizar a posicdo de um elemento na tabela periédica, ou mesmo
prever as configuragfes dos seus ions.

Sendo o calcio pertencente ao grupo dos alcalinos terrosos e possuindo nimero atdbmico
Z =20, a configuracédo eletrdnica do seu cation bivalente é:

a) 1s? 252 Zp6 3s?

b) 1s? 2 §2 2p6 3s? 3p6

C) 1s? 22 2p6 3s? 3p6 4s?

d) 1s?>2s?22p®3s23p®4s?23d?

e) 1s? 22 2p6 3s? 3p6 42 4p2

3. (Espcex (Aman) 2018) Quando um atomo, ou um grupo de atomos, perde a neutralidade
elétrica, passa a ser denominado de ion. Sendo assim, o ion é formado quando o atomo (ou
grupo de &tomos) ganha ou perde elétrons. Logicamente, esse fato interfere na distribuicéo

eletrénica da espécie quimica. Todavia, varias espécies quimicas podem possuir a mesma
distribuicdo eletrénica.

Considere as espécies quimicas listadas na tabela a seguir:

I Il i v \% VI

2+ 2— 1 1- 2+ 3+
20Ca 16S oF 17C¢ 38Sr 24Cr

A distribuicdo eletrdnica 1s2, 252, 2p6, 3s?, 3p6 (segundo o Diagrama de Linus Pauling) pode

corresponder, apenas, a distribuicao eletrdnica das espécies
a)l, 11, e VI
b) I, I, IVe V.
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c)lll, IVe V.
d) I, lelV.
e)l, VeVl

4. (G1 - cftmg 2018) A figura seguinte representa um fenbmeno ocorrido ao atritar um pente
em uma flanela e depois aproximéa-lo de papel picado pelo fato de o pente ficar eletrizado por
atrito.

(Disponivel em: <http://www.ebah.com.br/content/ ABAAABKEgAH/
eletrotcnica-i?part=3>. Acesso em: 21 set. 2017.)

Tendo em vista a evolugdo dos modelos atémicos, de Dalton até Bohr, o primeiro modelo que
explica o fendbmeno da eletrizacédo é o de

a) Bohr.

b) Dalton.

¢) Thomson.

d) Rutherford.

5. (Espcex (Aman) 2017) MunigBes tracantes sdo aquelas que possuem um projétil especial,
contendo uma carga pirotécnica em sua retaguarda. Essa carga pirotécnica, apés o tiro, é
ignificada, gerando um traco de luz colorido, permitindo a visualiza¢do de tiros noturnos a olho
nu. Essa carga pirotécnica € uma mistura quimica que pode possuir, dentre varios ingredientes,
sais cujos ions emitem radiacdo de cor caracteristica associada ao trago luminoso.

Um tipo de munigdo tragcante usada por um exercito possui na sua composi¢cdo quimica uma
determinada substancia, cuja espécie quimica ocasiona um traco de cor correspondente
bastante caracteristico.

Com relacdo a espécie quimica componente da municao desse exército sabe-se:

I. A representacdo do elemento quimico do atomo da espécie responsavel pela coloracédo
pertence a familia dos metais alcalinos-terrosos da tabela periddica.
II. O atomo da espécie responsavel pela coloragdo do traco possui massa de 137 u e nimero

de néutrons 81.
Sabe-se também que uma das espécies apresentadas na tabela do item Il (Que mostra a
relacdo de cor emitida caracteristica conforme a espécie quimica e sua distribuicao eletrénica)
€ a responsavel pela cor do trago da muni¢céo desse exeército.

lll. Tabela com espécies quimicas, suas distribuicdes eletronicas e coloragdes caracteristicas:
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Cloreto de Calcio Calcio 1522522p®3s23pf4s? vermelho-alaranjada

Cloreto de Bario Bario 152252 2p®3s23p®4523d"04pb5524d'05p5 6s2 verde
Nitrato de Estroncio | Estroncio 152252 2p®3s23p®4523d'04pb5s2 vermelha
Cloreto de Cobre (II) Cobre 1522522p®3s23pf4s’ 3d10 azul
Nitrato de Magnésio | Magnésio 152252 2p®3s? branca

Interbits®

Considerando os dados contidos, nos itens | e Il, atrelados as informacg6es da tabela do item llI,
a municao tragante, descrita acima, empregada por esse exeército possui trago de coloracéo

a) vermelho-alaranjada.
b) verde.

c¢) vermelha.

d) azul.

e) branca.

6. (Espcex (Aman) 2013) Um isétopo radioativo de Uréanio-238 (Zggu), de nimero atdbmico 92

e nimero de massa 238, emite uma particula alfa, transformando-se num atomo X, o qual
emite uma particula beta, produzindo um atomo Z, que por sua vez emite uma particula beta,
transformando-se num atomo M. Um estudante analisando essas situagfes faz as seguintes

observacoes:

I. Os atomos X e Z sao is6baros;

II. O atomo M é isétopo do Uréanio-238 (Zggu);

[ll. O atomo Z possui 143 néutrons;
IV. O &tomo X possui 90 prétons.

Das observacdes feitas, utilizando os dados acima, estdo corretas:

a) apenas | e Il.

b) apenas | e IV.
c) apenas lll e IV.
d) apenas |, Il e IV.
e) todas.

7. (Uerj simulado 2018) O desastre de Chernobyl ainda custa caro para a Ucrania. A radiacdo
na regido pode demorar mais de 24.000 anos para chegar a niveis seguros.
Adaptado de Revista Superinteressante, 12/08/2016.

Apb6s 30 anos do acidente em Chernobyl, o principal contaminante radioativo presente na
regido é o césio-137, que se decompde formando o bario-137.

Esses atomos, ao serem comparados entre si, sdo denominados:

a) is6topos
b) is6tonos
c) is6baros
d) isoeletrbénicos

8. (G1 - cps 2018) Um fogo de artificio € composto basicamente por pélvora (mistura de
enxofre, carvéo e salitre) e por um sal de um elemento determinado, por exemplo, sais de
cobre, como CuC/,, que ira determinar a cor verde azulada da luz produzida na exploséo.
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Observe as representacdes dos elementos enxofre e cobre presentes em um fogo de artificio:
%S e ggCu.

A partir da andlise dessas representacdes, assinale a alternativa que apresenta,
respectivamente, o nimero de massa do enxofre e o nimero de néutrons do cobre.

a) 32 e 29

b) 32 e 35

c) 16 e 29

d) 16 e 35

e) 16 e 64

9. (G1 - ifce 2019) Comparando os elementos abaixo, todos de um mesmo periodo da tabela
periédica, e seguindo as semelhancas atémicas entre eles é correto afirmar-se que

" A23 lZB24 13(:27 14D32 15E31 l7F35
a) D e E; A e B saoisébaros.
b) B e D; D e E séo is6topos.
c) A e B; D e C sao isébaros.
d) D e F; B e C sao isétonos.
e) A e B; D e F séo is6tonos.

10. (Espcex (Aman) 2015) Um &tomo neutro do elemento quimico genérico A, ao perder 2
elétrons forma um cation bivalente, contendo 36 elétrons. O nimero atdmico deste atomo A é
a) 36

b) 42

c) 34

d) 40

e) 38

11. (Ufif-pism 1 2017) O dia 5 de novembro de 2015 foi marcado pela maior tragédia ambiental
da histéria do Brasil, devido ao rompimento das barragens de rejeitos, provenientes da
extracdo de minério de ferro na cidade de Mariana/MG. Laudos técnicos preliminares indicam
uma possivel presenca de metais como cromo, manganés, aluminio e ferro no rejeito.

Fonte: Disponivel em:
http://www.ibama.gov.br/phocadownload/noticias_ambientais/laudo_tecnico_preliminar.pdf.
Acesso em: 26/out/2016.

a) Qual o simbolo quimico de cada um dos metais descritos acima?

b) Analise a distribuicdo eletr6nica mostrada abaixo. A qual elemento quimico presente no
rejeito ela pertence?

1s? 252 2p6 3s? 3p6 4s? 3d°

¢) O aluminio normalmente é encontrado na natureza no mineral bauxita na forma de éxido de
aluminio. O 6xido de aluminio € uma substancia ibnica ou covalente? Escreva sua férmula
molecular.
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d) O rejeito de mineracgéo representa uma mistura homogénea ou heterogénea?

12. (Upf 2019) . Uma forma de determinar a extensao de uma fratura em um osso do corpo é
por meio do uso do equipamento de Raios X. Para que essa tecnologia e outros avangos
tecnoldgicos pudessem ser utilizados, um grande passo teve de ser dado pelos cientistas: a
concepcao cientifica do modelo atdbmico.

Sobre o modelo atdmico proposto, associe as afirmacfes da coluna 1, com seus respectivos
responsaveis, na coluna 2.

Colunal Coluna 2

1. qug a ma’gerla € _fprqua por atomo_s, particulas () Rutherford-Bohr
esféricas, macicas, indivisiveis e indestrutiveis.

2. Elaborou um modelo de atomo constituido por uma esfera
macica, de carga elétrica positiva, que continha | ( ) Rutherford
“corpusculos” de carga negativa (elétrons) nela dispersos.

3. O atomo seria constituido por duas regides: uma central,
chamada nlcleo, e uma periférica, chamada de | ( ) Dalton
eletrosfera.

4. Os elétrons ocupam determinados niveis de energia ou
camadas eletrénicas.

() Thomson

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses da coluna 2, de cima para baixo, é:

a)2-3-1-4.
b)3-2-1-4.
)4-3-1-2
d)3-4-1-2.
e)4-2-1-3

13. (Espcex (Aman) 2016) Considere dois elementos quimicos cujos atomos fornecem ions

bivalentes isoeletronicos, o cation X°* e o anion Y2~. Pode-se afirmar que os elementos
quimicos dos atomos X e Y referem-se, respectivamente, a
a) ,oCa e 34,Se

b) 35Sr e gO

C) 388r e 168
d) ,0Ca e gO
e) 20Ca e 168

14. (G1 - cftmg 2016) Sobre as propriedades do ion sulfeto (%SZ_), marque (V) para

verdadeiro ou (F) para falso.

) Contém 14 elétrons.

) Contém 16 néutrons.

) Apresenta massa atémica igual a 30.
) Apresenta niumero atdmico igual a 18.

(
(
(
(

A sequéncia correta é:
a)F,V,

15. (Ufrgs 2018) Considere as seguintes afirmacdes a respeito do experimento de Rutherford e
do modelo atdmico de Rutherford-Bohr.

I. A maior parte do volume do atomo € constituida pelo nicleo denso e positivo.
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Il. Os elétrons movimentam-se em orbitas estacionarias ao redor do nucleo.

lll. O elétron, ao pular de uma Orbita mais externa para uma mais interna, emite uma
quantidade de energia bem definida.

Quiais estédo corretas?
a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas Il

d) Apenas Il e L.

e)l, 1l elll.

16. (Uel 2015) Gaarder discute a questdo da existéncia de uma “substancia basica”, a partir da
qual tudo é feito. Considerando o atomo como “substancia basica”, atribua V (verdadeiro) ou F
(falso) as afirmativas a seguir.

() De acordo com o modelo atbmico de Rutherford, o atomo é constituido por duas regies
distintas: o ndcleo e a eletrosfera.

( ) Thomson propds um modelo que descrevia o &omo como uma esfera carregada
positivamente, na qual estariam incrustados os elétrons, com carga negativa.

( ) No experimento orientado por Rutherford, o desvio das particulas alfa era resultado da
sua aproximacgao com cargas negativas presentes no nicleo do atomo.

() Ao considerar a carga das particulas basicas (protons, elétrons e néutrons), em um atomo
neutro, o niumero de prétons deve ser superior ao de elétrons.

() Os atomos de um mesmo elemento quimico devem apresentar 0 mesmo ndmero atémico.

Assinale a alternativa que contém, de cima para baixo, a sequéncia correta.

b)V-F-V-F-V
O)V-F-F-V-F
d)F-V-V-V-F
e)F-F-F-V-V

17. (G1 - ifsul 2017) Um &nion de carga 1- possui 18 elétrons e 20 néutrons. O atomo
neutro que o originou apresenta nimero atdmico e de massa, respectivamente,

a) 17 e 37

b) 17 e 38

c) 19 e 37

d) 19 e 38

18. (Unesp 2012) A Lei da Conservacao da Massa, enunciada por Lavoisier em 1774, € uma

das leis mais importantes das transformacgdes quimicas. Ela estabelece que, durante uma

transformacgéo quimica, a soma das massas dos reagentes € igual a soma das massas dos

produtos. Esta teoria p6de ser explicada, alguns anos mais tarde, pelo modelo atdmico de

Dalton. Entre as ideias de Dalton, a que oferece a explicacdo mais apropriada para a Lei da

Conservacdo da Massa de Lavoisier é a de que:

a) Os atomos ndo sao criados, destruidos ou convertidos em outros atomos durante uma
transformacgéo quimica.

b) Os atomos sao constituidos por 3 particulas fundamentais: prétons, néutrons e elétrons.

c) Todos os atomos de um mesmo elemento sdo idénticos em todos os aspectos de
caracterizacéo.

d) Um elétron em um atomo pode ter somente certas quantidades especificas de energia.

e) Toda a matéria € composta por atomos.

19. (Udesc 2016) Considerando os modelos atémicos mais relevantes, dentro de uma

perspectiva historica e cientifica, assinale a alternativa correta.

a) Até a descoberta da radioatividade, o atomo era tido como indivisivel (Dalton). O modelo que
o sucedeu foi de Thomson, que propunha o a&tomo ser formado por uma massa carregada
positivamente com os elétrons distribuidos nela.
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b) No modelo de Dalton, o &tomo era constituido de um ndcleo carregado positivamente e uma
eletrosfera. O modelo seguinte foi o de Bohr que introduziu a ideia de que os elétrons
ocupam orbitais com energias definidas, este modelo se assemelha ao modelo do sistema
solar.

¢) No modelo atbmico de Dalton, o atomo era tido como indivisivel. O modelo sucessor foi o de
Rutherford, no qual o &tomo era constituido de um nicleo carregado negativamente e uma eletrosfera.

d) O modelo de Dalton propunha que o atomo era formado por uma massa carregada
positivamente com os elétrons distribuidos nela. O modelo seguinte foi o de Rutherford, no
qual o atomo era constituido de um nucleo carregado positivamente e uma eletrosfera.

e) No modelo atdmico de Dalton, os elétrons ocupam orbitais com energias definidas, este
modelo se assemelha ao do sistema solar. O modelo que o sucedeu foi 0 de Thomson, que
propunha o atomo ser formado por uma massa carregada positivamente com os elétrons
distribuidos nela.

20. (G1 - ifce 2014) A forma como os elétrons séo distribuidos entre os orbitais de um atomo é
chamada de configuracéo eletrénica, que, entre outras informacdes, pode indicar a que familia
e periodo da tabela periddica um elemento quimico pertence. Com base nisso, considere trés
elementos quimicos, X, Y e Z, cujos nimeros atdbmicos sdo 35, 54 e 56. Pela configuragcédo
eletrénica, é correto afirmar-se que

a) O elemento X localiza-se na familia 4A e no 2° periodo da tabela periddica.

b) O elemento Y localiza-se na familia 3A e no 5° periodo da tabela periddica.

c¢) O elemento Z localiza-se na familia 2A e no 6° periodo da tabela periddica.

d) Os elementos X e Y sdo ndo metais, mesmo pertencendo a familias e periodos diferentes.

e) Os elementos X e Y sdo metais, mesmo pertencendo a familias e periodos diferentes.

21. (Uemg 2018) O selénio, um ndo metal do grupo dos calcogénios, possui extrema
importancia biolégica, pois é um micronutriente indispenséavel para todas as formas de vida. E

formado por atomos que possuem a representacao 34Se79. E correto afirmar que o selénio

apresenta

a) 45 particulas nucleares.

b) 113 particulas nucleares.

c) 6 elétrons na camada de valéncia.
d) 2 elétrons na camada de valéncia.

22. (Imed 2016) Considere o elemento quimico cobre e analise as assertivas abaixo,
assinalando V, se verdadeiras, ou F, se falsas.

29
Cu{ -

63,5

) O elemento quimico cobre pertence a familia dos metais alcalinos terrosos.
) A massa atdmica do isétopo mais estavel do Cu é 63,5 u.

) A distribuicéo eletrénica para o elemento quimico Cu é: 152252 2p®3s23p® 452 4d°.
) O elemento quimico Cu encontra-se no 3° periodo da Tabela Periddica.

~ A~ o~~~

A ordem correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:
aF-F-F-V.

b)F-V-V-—F.
)F-V-F-F.
d)V-V-V-V.
e)V-F-V-F

23. (Mackenzie 2013) Sabendo-se que dois elementos quimicos $X8A e 3%:20B sao

isébaros, € correto afirmar que o nimero de néutrons de A e o nimero atbmico de B sao,
respectivamente,
a) 15 e 32.
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b) 32 e 16.
c)15e 17.
d) 20 e 18.
e) 17 e 16.

@

24. (Enem digital 2020) No final do século XIX, muitos cientistas estavam interessados nos
intrigantes fendmenos observados nas ampolas de raios catédicos, que séo tubos sob vacuo
em que se ligam duas placas a uma fonte de alta tensédo. Os raios catddicos passam através
de um orificio no anodo e continuam o percurso até a outra extremidade do tubo, onde sao
detectados pela fluorescéncia produzida ao chocarem-se com um revestimento especial, como
pode ser observado na figura. Medi¢cdes da razdo entre a carga e a massa dos constituintes
dos raios catddicos mostram que a sua identidade independe do material do catodo ou do géas
dentro das ampolas.

Placa negativa

A

Tubo de raios Placa positiva
catédicos Raios catddicos

Alta tenséo

Catodo O

CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2013 (adaptado).

Essa radiacao invisivel detectada nas ampolas é constituida por
a) anions.

b) cétions.

c) protons.

d) elétrons.

e) particulas alfa.

25. (G1 - col. naval 2020) Considere os atomos genéricos A,B e C. Sabe-se que o nimero de
massa de A é igual a 101 o nimero de massa de C é 96 e o nUmero atdmico de B é 47.

Além disso, tem se o conhecimento de que A é is6baro de B, B é is6tono de C e o ion c?*
€ isoeletrdnico de A. Sendo assim, quais sdo 0s numeros atdmicos dos elementos A e C,
respectivamente?

a) 42 e 40

b) 40 e 42

c) 50 e 52

d) 52 e 50

e) 45 e 47

26. (Uem 2020) Com base no modelo tedrico proposto por Erwin Schrédinger, e em

conhecimentos correlatos para descrever os &tomos, assinale o que for correto.

01) Para um orbital, hd uma distribuicao espacial das posi¢cdes que um elétron pode ocupar.

02) Cada orbital s pode conter, no maximo, 2 elétrons.

04) Nao é possivel medir simultaneamente e com exatiddo a posi¢do e a velocidade de um
elétron.

08) Em um atomo, podem existir dois elétrons com os quatro niUmeros quanticos iguais.

16) A configuracao eletrénica do atomo de nitrogénio 1‘%N é 1s? 252 2p6 3s? 3p2.

27. (Unioeste 2020) Um dos é&cidos mais utilizados pelas industrias quimicas é o éacido
sulfdrico. Sua composi¢éo possui 0 &tomo de enxofre, cujos estados de oxidagdo mais comuns
sdo -2,0,+2,+4 e +6; este Ultimo presente no acido sulflrico. Em relacdo ao atomo de

enxofre nos estados de oxidagdo 0 e -2, € CORRETO afirmar que:
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Dado: S (Z=16).

a) no estado de oxidacao 0 os orbitais p” da camada de valéncia encontram-se vazios.
b) no estado de oxidagdo —2 o orbital “s” recebe 2 elétrons, preenchendo sua subcamada.

¢) os estados de oxidagéo 0eg-2 possuem, respectivamente, 6 e 8 elétrons em sua camada
de valéncia.

d) o orbital “p” perde dois elétrons e forma o anion —2.
e) no estado de oxidagdo O a camada de valéncia se encontra vazia.

28. (Espcex (Aman) 2020) Considerando a distribuicéo eletrénica do &tomo de bismuto (g3Bi)

no seu estado fundamental, conforme o diagrama de Linus Pauling, pode-se afirmar que seu
subnivel mais energético e o periodo em que se encontra na tabela periodica séo,
respectivamente:

a) 5d° e 5° periodo.
b) 5d° e 6° periodo.
c) 6s? e 6° periodo.
d) 6p5 e 5° periodo.

e) 6p3 e 6° periodo.

29. (Famerp 2020) A reacgdo entre ions aluminio (A£3+) e fons bicarbonato (HCO3;™) produz

hidréxido de aluminio, utilizado como floculante no tratamento de agua. O ion aluminio pode
ser produzido por eletrélise aquosa com eletrodos ativos, em que um anodo de aluminio sofre

corrosao, liberando ions Ar3* para a formacéo do floculante.

3.

a) Indigue o numero total de elétrons existentes em um ijon A Escreva a formula do

hidroxido de aluminio. Dado: A/ (Z =13).
b) Considerando a constante de Faraday igual a 96.500 C-mol™t e gue para a producéo de

jons A3t por eletrélise foi utilizada uma corrente elétrica de intensidade 100 A, calcule a
massa de aluminio produzida ap6s 193 s. Dado: A/ =27.

30. (Unesp 2020) Parte das areias das praias do litoral sul do Espirito Santo é conhecida pelos
depdésitos minerais contendo radiois6topos na estrutura cristalina. A inspecéo visual, por meio
de lupa, de amostras dessas areias revela serem constituidas basicamente de misturas de
duas fragBes: uma, em maior quantidade, com gréos irregulares variando de amarelo escuro a
translicido, que podem ser atribuidos a ocorréncia de quartzo, silicatos agregados e
monazitas; e outra, com grdos bem mais escuros, facilimente atraidos por um imé, contendo
oxidos de ferro magnéticos associados a minerais ndo magnéticos.

As férmulas quimicas das monazitas presentes nessas areias foram estimadas a partir dos

teores elementares de terras raras e tério e sdo compativeis com a férmula
3+ 3+ 3+ 4+ 3—
Ce p,404 Lag24 Ndg20 Thoos (PO4™).

(Flavia dos Santos Coelho et al. “Oxidos de ferro e monazita de areias de praias do Espirito
Santo”. Quimica Nova, vol. 28, no 2, margo/abril de 2005. Adaptado.)

a) Qual o nome do processo de separacdo de misturas utilizado para separar as partes escuras
das claras da areia monazitica? Com base na férmula quimica apresentada, demonstre que
a monazita é eletricamente neutra.

b) O principal responsavel pela radioatividade da areia monazitica é o tdrio- 232, um emissor
de particulas alfa. Escreva a equacgao que representa essa emissao e calcule o nimero de
néutrons do nuclideo formado.
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Dados: Th (Z =90); Ra (Z =88).
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Gabarito:

Resposta da questédo 1:
[D]

[1] Dalton, que propbs uma ideia de &tomo: macico, indivisivel e indestrutivel, semelhante a um
“bola de bilhar”.

[1I] Thomson, sua proposta era que o &tomo seria uma esfera positiva, com cargas negativas
incrustadas.

[l] Rutherford-Bohr, baseado no experimento, onde bombardeou com particulas alfa, uma fina

lamina de ouro, constatou que o &tomo era composto por Imensos espacos vazios, onde 0s

elétrons orbitam ao redor de um nudcleo pequeno e positivo, numa regido chamada de

eletrosfera.

Resposta da questdo 2:

[B]

Configuracéo eletrénica do cétion bivalente do célcio:
soCa: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s?

,0Ca?" :1s? 2s% 2p® 352 3p® 4s°

,0Ca’" :1s? 252 2p® 352 3p°

Resposta da questédo 3:

[D]

»oCa: 152 2s? 2p® 3s? 3p® 452

20Ca?" :1s? 2% 2p® 352 3p® (1)

165 152 252 2p 3s? 3p*

1652 115? 25 2p® 3s% 3p® (1)

oF: 152 252 2p°

oFY 1152 252 2p°

17Cr:1s? 252 2p8 3s? 3p°

17C0F 1152 252 2p® 352 3p° (Iv)

38 ST 1 152 252 2p® 352 3p® 452 30 4p® 552

35 Sr2" 1152 252 2p® 3s? 3p® 452 300 4p°

04 Cr 152 252 2p® 3s? 3p® 452 3d* = ,,Cr:1s? 252 2p® 3s? 3p°® 4s! 3d°
04Cr3* 1152 252 2p® 352 3p° 343

Resposta da questédo 4:
[C]

Thomson introduziu o conceito da natureza elétrica da matéria, onde o atomo seria positivo
com cargas negativas incrustadas.

Resposta da questédo 5:

[B]

A representacdo do elemento quimico do atomo da espécie responsavel pela coloracao
pertence a familia dos metais alcalinos-terrosos da tabela periddica, ou seja, familia IIA ou
grupo 2.
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O atomo da espécie responsavel pela coloragdo do trago possui massa de 137 u e numero de
néutrons 81, ou seja, 56 prétons (137 —81). Trata-se do bario.

De acordo com a tabela:
Sal: cloreto de bario.

Distribuigéo eletrbnica: 568a:152 2s? 2p6 3s? 3p6 452 3d%° 4p6 552 4d0 5p6 6s2.
Coloracao caracteristica: verde.

Resposta da questéo 6:
[E]

Teremos:

238U > Sa + 233X (is6baro de 2)

ZS’éx - ,(1)8 + 28‘112 (is6baro de X)
2212 5> 9B+ 2%m

233M = 283U (is6topo do Z35U).
2347 : néutrons = 234 —91=143.

288 X 90 protons.

Todas as observacgfes estédo corretas.

Resposta da questéo 7:
[C]

Césio-137 e béario-137 séao isébaros, pois apresentam o mesmo nimero de massa, ou seja,
137 (soma da quantidade de protons e de néutrons presentes no ndcleo).

Resposta da questéo 8:

[B]
32 64
16S 29CU

A=p+n=[32] 64-29=[35] néutrons

Resposta da questédo 9:

[E]
(Zle)A(A=23) : 11 protrons; 23 -11=12 néutrons.
Is6tonos : 0 mesmo nimero de néutrons.
(2:12)8(A=24) : 12 prétons; 24 -12 =12 néutrons.
(2:13)C(A:27) : 13 protons; 27 —13 =14 néutrons.
(ZZIS)E(Azsl) : 15 protons; 31-15 =16 néutrons.
(2214)D(A=32) : 14 prétons; 32 -14 =18 néutrons.
Is6tonos : 0 mesmo numero de néutrons.
_ ) rétons; 35-17 =18 néutrons.
(zaanF )17 p 35-17=18

Resposta da questédo 10:

[E]
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A%t = 36 elétrons
A-2e =36e"
A=38e =Z72=38

Resposta da questédo 11:
a) Cromo (Cr), manganés (Mn), aluminio ((A?)) e Ferro (Fe).

b) A distribuicao: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 4s® 3d°, Z =25, pertence ao elemento manganés:
2sMn.

c¢) O 6xido de aluminio & um oxido idnico, de formula molecular: A/Z,04.

d) Heterogénea, contendo partes sélidas imersas em liquido.

Resposta da questédo 12:

[C]
A partir das informacdes fornecidas na tabela (ndo necessariamente nas teorias vigentes),
vem:

Afirmacao Cientista associado

1. Toda a matéria é formada por atomos, particulas
esféricas, macicas, indivisiveis e indestrutiveis.

2. Elaborou um modelo de 4tomo constituido por uma esfera
macica, de carga elétrica positiva, que continha Thomson
“corpusculos” de carga negativa (elétrons) nela dispersos.

3. O atomo seria constituido por duas regiées: uma central,
chamada nucleo, e uma periférica, chamada de Rutherford
eletrosfera.

4. Os elétrons ocupam determinados niveis de energia ou
camadas eletrénicas.

Dalton

Bohr

Resposta da questdo 13:
[E]

20X%" 18 e =20 e  —2e” = Calcio (»,Ca).

16Y2 :18e =16e +2e = Enxofre (159).

Resposta da questédo 14:
[Al

Falso. O sulfeto apresenta 18 elétrons (16e™ +2e~ =18e7).
Verdadeiro.

A=Z+N

N=32-16=16

Falso. Apresenta massa atbmica (A): 32.

Falso. Apresenta niUmero atdémico (Z):16.

Resposta da questdo 15:
[D]

[1] Incorreta. A maior parte do volume do atomo constitui a “eletrosfera”.
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[1I] Correta. De acordo com o modelo de Bohr, os elétrons movimentam-se em Orbitas
estacionarias ao redor do nucleo.

[Il]] Correta. Um atomo sé pode ganhar ou perder energia em quantidades equivalentes a um

multiplo inteiro (quanta).

Resposta da questdo 16:
[A]

Verdadeiro. Rutherford através de seus experimentos, onde bombardeou particulas alfa em
uma lamina de ouro, pode constatar que o &tomo possuia um ndcleo denso e positivo e os
elétrons giravam ao redor do nucleo, em uma regido chamada de eletrosfera.

Verdadeiro. Esse modelo ficou conhecido como “pudim de passas”, onde o atomo seria positivo
com cargas negativas incrustadas.

Falso. O desvio das particulas alfa (positivas) ocorreu derivado do fato da sua aproximacao
com o nucleo, carregado positivamente.

Falso. Em um atomo neutro o nimero de prétons € igual ao de elétrons.

Verdadeiro. O numero atémico seria a “identidade do atomo”, ou seja, atomos de um mesmo
elemento possuem o mesmo ndimero atémico.

Resposta da questdo 17:
[A]

O atomo ganhou 1e™~ e ficou com 18 e, entdo, o &tomo neutro tem 17 e™.

Para o atomo neutro: p* = e~

Assim, 0 atomo neutro apresenta 17 prétons e massa:
A=Z+n

Z=17+20=37.

Resposta da questdo 18:
[A]

Uma das proposi¢des de Dalton é esta: atomos nao séo criados, destruidos ou convertidos em
outros atomos durante uma transformagédo quimica, ocorre um rearranjo.

Resposta da questdo 19:
[A]

[A] Correta. Os fendmenos radioativos foram descobertos apenas em 1896 por Henri
Becquerel.

[B] Incorreta. Dalton prop0s que 0 atomo era uma esfera macica, indivisivel e indestrutivel, sem
cargas.

[C] Incorreta. O modelo que sucedeu 0 modelo de Dalton, foi proposto por Thomson, que
propunha o a&tomo ser formado por uma massa carregada positivamente com os elétrons
distribuidos nela.

[D] Incorreta. O modelo proposto por Dalton ndo previa cargas no atomo.

[E] Incorreta. O modelo proposto por Dalton ndo previa cargas no atomo.

Resposta da questdo 20:
[C]

Teremos:
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35 X1 1s% 252 2p® 352 3p® 452 30 4p®

Camada de valéncia : 4s? 4p5 (quarto periodo e familia 7A)
54 1152 252 2p® 3s? 3p® 4s? 30 4p® 552 40 5p°
Camada de valéncia : 5s° 5p6 (quinto periodo e familia 8A)
6 Z 152 252 2p® 352 3p® 4s? 3010 4p°® 552 440 5p° 652

Camada de valéncia: 6s®> (sexto periodo e familia 2A)

Resposta da questdo 21:
[C]

345€: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 4s? 3010 4p4
Camada de valéncia: 4s? 4p4 = grupo 16 (calcogénios)
—

6 elétrons

Resposta da questdo 22:
[C]

[Falsa] O elemento quimico cobre pertence ao grupo 11 dos elementos de transicéo externa da
classificacéo periddica.

[Verdadeira] A massa atémica do is6topo mais estavel do Cu é 63,5 u, este nimero nao
representa o nimero de massa.
[Falsa] A distribuigcao eletronica para o elemento quimico Cu é: 152 252 2p® 352 3p® 4s! 4410,

pois pelo diagrama de distribuicdo termina em .

[Falsa] O elemento quimico Cu encontra-se no quarto periodo (quarta linha) da classificacéo
periddica.

Resposta da questédo 23:
[E]

Teremos:

SX8A e 3%20B sdo isobaros.

Entao;

6x +8 =3x+20
3x=12

X=4

6x4+8 3x4+20
3x4+3A € T54' 8B

32 32
i5A e 7gB

32-15 =17 néutrons em A.
Z =16; 16 prétons em B.

Resposta da questédo 24:
[D]

A radiacéo invisivel detectada nas ampolas é constituida por elétrons (cargas negativas), ou
seja, pelos raios catédicos atraidos pela placa positiva colocada dentro do equipamento.
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Resposta da questédo 25:

[B]

A —carga H
> EC®92 (genericamente)

A =NuUmero de prétons (Z) + Namero de néutrons (N)

Numero atbémico

101A 96C 47B

A é isObaro de B, ou seja, apresentam o mesmo nimero de massa.

101 101
zA 4B

B é is6tono de C, ou seja, apresentam o mesmo numero de néutrons.

e e
B=>A-Z=N
101-47 =N

N =54 néutrons
C=>A-Z=N
96-Z=54
Z=42

% . 96 101
Concluséao: 42Ce 278

C?* éisoeletronico de A, ou seja, apresentam o mesmo ndmero de elétrons.

9462(3:>42 protons e 42 elétrons

96 2+ ; ;
[ 42C} = 42 prétons e 40 elétrons

101

A tem 40 elétrons e 40 protons: “4pA.

NUmero atbmico de A: 40.
Nuamero atdbmico de C: 42.

Resposta da questdo 26:
01+ 02 + 04 =07.

[01] Correto. Um orbital é a regido de maior probabilidade para se encontrar um elétron.
[02] Correto. Cada orbital s pode conter, no maximo, 2 elétrons com spins opostos.

[04] Correto. De acordo com o principio da incerteza de Heisenberg, ndo é possivel medir
simultaneamente e com exatiddo a posi¢ao e a velocidade de um elétron.

[08] Incorreto. De acordo com o principio da exclusdo de Pauli, em um atomo, ndo existem dois
elétrons com 0 mesmo conjunto de nimeros quanticos.

[16] Incorreto. A configuracao eletrdnica do atomo de nitrogénio é l;‘N é 1s? 252 2p°, pois 14

€ 0 numero de massa e 7 é o numero atbmico que coincide numericamente com a quantidade
de elétrons a ser distribuida.

Resposta da questédo 27:
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[C]

[A] Incorreto. Supondo o rompimento da ligagdo covalente entre dois atomos de enxofre
(pertencentes a uma substancia simples), um orbital “p” da camada de valéncia estara
completo e os outros dois incompletos.

s? (estado de oxidacao zero para o &tomo nao ligado)
(estado de oxidacdo zero para o dtomo néo ligado)

16S: 1s? 252 2p6 3s? 3p4 (enxofre nao ligado)

3t =[N ]

P1 P2 P3

[B] Incorreto. No estado de oxidacdo —2 o orbital “p” recebe 2 elétrons, preenchendo sua
subcamada ou subnivel.

165 1s? 2s? 2p6 3s? 3p4 (enxofre nao ligado)

3t =

1682_ : 1s% 252 2p6 3s? 3p6 (o enxofre recebe 2 e™)

3p6 = (orbitais completos)

[C] Correto. Os estados de oxidagdo 0 e —2 possuem, respectivamente, 6 e 8 elétrons em
sua camada de valéncia.

16S: 1s? 252 2p6 3s? 3p4 (enxofre ndo ligado)
—

6 elétrons
de valéncia

1682‘ : 1s? 25 2p6 3s? Sp6 (o enxofre recebe 2 e™)
—_—

8 elétrons
de valéncia

[D] Incorreto. O orbital “p” recebe dois elétrons e forma o &nion com carga —2 (que
numericamente coincide com o Nox).

165 1s? 25 2p6 3s? 3p4 (enxofre nédo ligado; atomo)

1682‘ 1152 282 2p6 3s? 3p6 (o enxofre recebeu 2 e™; &nion)

[E] Incorreto. No estado de oxidagdo 0 a camada de valéncia apresenta seis elétrons.
165 1s? 2s? 2p6 3s? 3p4 (enxofre ndo ligado)

(6 elétrons de valéncia)
32 gt

p

Resposta da questdo 28:

[E]

g3Bi115? 252 2p® 3s? 3p® 4s? 310 4p°® 552 400 5p° 652 4114 530 6p3
Subnivel
mais
energético

Camada de valéncia: 6s? 6p3 (n =6) = sexto periodo.

Resposta da questédo 29:
a) Indicagdo do numero total de elétrons existentes em um ion A3t
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13A7: 15?252 2p% 352 3pt

1A% 1 152 282 2p® M

13AR* 152 252 2pb

Nimero total de elétrons (2+2+6)=10.

Formula do hidréxido de aluminio: | Ar* || OH" || OH™ | OH™ |: A¢(OH),.

b) Calculo da massa de aluminio produzida ap6s 193 s:
Al =TT;Mp, =27 g-mol™t
1F=96.500 C-mol % i=100 A;t =193 s
Q=ixt
Q=100 Ax1935=19.300 C
1AV ——— 3e” + 1A%
3x96.500C —— 27 g
19.300C —— m

_19.300Cx27g
A" T T 3%96.500 C

A 73+

-18¢

Resposta da questdo 30:
a) Nome do processo de separagdo de misturas utilizado para separar as partes escuras

das claras da areia monazitica, ou seja, para separar sélido de sélido: separagdo magnética,
pois existem grdos bem mais escuros, facilmente atraidos por um imé, contendo 6xidos de
ferro magnéticos associados a minerais ndo magnéticos na mistura.
A partir da andlise da férmula fornecida no texto, vem:

Ce s Lagsa Ndg5o Thihs (PO,*)

3—

Ceglaos Laghs Nd3h Thgos (PO,S)

— N

(+3)x0,494 (+3)x0,24 (+3)x0,20 (+4)x005  (-3)<1

Soma = (+3)x 0,494 + (+3)x 0,24 +(+3) x0,20 + (+4)x 0,05 + (-3) x1

Soma =+1482+0,72+0,60+0,20-3

Soma = 0,002

Soma~0 (eletricamente neutra)

b) Equacéo que representa a emissédo alfa do torio- 232 : 288 Th —> ‘Z‘a + 228 gRa.
22Th > 3a+5E
232=4+A
A =228
90=2+Z
Z=88
232Th — 2a + 228E

228 _ 228Rq

232Th - 2 a+ 228 g Ra

Calculo do nimero de néutrons do nuclideo formado (228 Ra)

Namero de néutros=A-Z
Namero de néutros = 228 —88
Namero de néutros =140
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