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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto para responder a(s) questédo(des) a seguir.
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Tomando como base um Boeing 737-800, seus tanques de combustivel podem comportar até
21t (21 toneladas) de querosene de aviacao (QAV).

O consumo do QAYV tem como principal variavel o peso total da aeronave. Além disso, altitude,
velocidade e temperatura também influenciam na conta. Quanto mais longo o percurso, mais
eficiente a aeronave sera, pois o consumo do QAV em altitude é muito menor, devido a
atmosfera mais rarefeita, que causa menos resisténcia ao avanco e, a0 mesmo tempo em que
ocorre 0 consumo, reduz-se 0 peso da aeronave.

Em voo de cruzeiro (quando o avido alcanga a velocidade e altitude ideais) o consumo de
QAV é de aproximadamente 2.200 kg/h. A fase do voo com maior consumo de combustivel é

a subida, pois a aeronave precisa de muita forca para decolar e ganhar altitude. O consumo de
QAV chega a ser o dobro, se comparado ao voo de cruzeiro. Ja na descida, 0 consumo é

menor, chegando a ser /3 em comparagdo ao voo de cruzeiro.

(www.agenciaabear.com.br. Adaptado.)

1. (Unesp 2019) Voando na altitude de cruzeiro com uma velocidade média, em relagdo ao
solo, de 800 km/h, um Boeing 737-800 percorreu uma distancia de 2.400 km.

Considere que:

- 0 QAV ¢é constituido por hidrocarbonetos cujas cadeias carbdnicas contém, em média, 12
atomos de carbono e 26 atomos de hidrogénio, apresentando massa molar média de
170 g/mol;

- a combustdo do QAV na altitude de cruzeiro é completa.

De acordo com os dados, a massa de CO, gerada pela combustédo do QAV na distancia

percorrida pelo avido foi proxima de
a) 13t

b) 20 t.
c) 11t.
d) 25t.
e) 6t

2. (Fuvest 2015) Aménia e gas carbdnico podem reagir formando ureia e agua. O gréfico abaixo
mostra as massas de ureia e de 4gua que séo produzidas em funcdo da massa de amdnia,
considerando as reacdes completas.
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A partir dos dados do gréfico e dispondo-se de 270 g de amébnia, a massa aproximada, em
gramas, de g&s carbOnico minimamente necessaria para reagcdo completa com essa

guantidade de aménia é

massa (g)

massa de amonia (g)
a) 120
b) 270
c) 350
d) 630
e) 700
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3. (Fuvest 2015) Uma estudante de Quimica realizou o0 seguinte experimento: pesou um tubo
de ensaio vazio, colocou nele um pouco de NaHCO3z(s) e pesou novamente. Em seguida,

adicionou ao tubo de ensaio excesso de solucdo aquosa de HC/, o que provocou a reacao

guimica representada por

NaHCO3(s) + HC/(aq) — NaC/(aq) + CO,(g) +H,0(¥)

Apé6s a reacdo ter-se completado, a estudante aqueceu o sistema cuidadosamente, até que
restasse apenas um sdlido seco no tubo de ensaio. Deixou o sistema resfriar até a temperatura
ambiente e 0 pesou novamente. A estudante anotou os resultados desse experimento em seu

caderno, juntamente com dados obtidos consultando um manual de Quimica:

Dadoy obtidos no-experimento-

Massaw do-tubo- de ensaio- vazio-

8,70 ¢

1,20 ¢

Massaw do-tubo-de ensaio-+ NaHCO3 (s) 1
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A estudante desejava determinar a massa de
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I. HC/ que néo reagiu;
II. NaC/¢ que se formou;
lll. CO, que se formou.

Considerando as anotacdes feitas pela estudante, é possivel determinar a massa de
a) |, apenas.

b) II, apenas.

c) I e lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, llelll.

4. (Unesp 2018) O cloreto de cobalto(ll) anidro, CoC/,, é um sal de cor azul, que pode ser

utilizado como indicador de umidade, pois torna-se rosa em presenca de agua. Obtém-se esse
sal pelo aquecimento do cloreto de cobalto(ll) hexa-hidratado, CoC/, -6 H,O, de cor rosa, com

liberacdo de vapor de agua.

sal hexa-hidratado (rosa)—23uecmento_, <ol anidro (azul) + vapor de agua

A massa de sal anidro obtida pela desidratacdo completa de 0,1mol de sal hidratado é,
aproximadamente,

Dados: Co =58,9; C/¢ = 35,5.
a) 11g.

b) 13 g.

C) 249

d) 130 g.

e) 240 g.

5. (Fuvest 2014) A tabela abaixo apresenta informacdes sobre cinco gases contidos em
recipientes separados e selados.

Recipiente | Gas Temperatura (K) | Pressé&o (atm) Volume (1)
1 O3 273 1 224
2 Ne 273 2 22,4
3 He 273 4 22,4
4 N2 273 1 22,4
5 Ar 273 1 22,4

Qual recipiente contém a mesma quantidade de &tomos que um recipiente selado de 22,4 L,
contendo Hz, mantido a 2 atm e 273 K?

a)l

b) 2

c)3

d) 4

e)5

6. (Unesp 2018) Bicarbonato de sédio sélido aquecido se decompde, produzindo carbonato de
sédio sdlido, além de agua e dioxido de carbono gasosos. O grafico mostra os resultados de

Pagina 3 de 56




0

&

MEU PRO

i_

BIZI

FESSOR DE EXATAS

um experimento em que foram determinadas as massas de carbonato de sodio obtidas pela
decomposicao de diferentes massas de bicarbonato de sédio.

mNaHC03/g

Os dados do gréfico permitem concluir que as massas de carbonato de sédio e bicarbonato de
sédio nessa reagdo estdo relacionadas pela equagdo Myg,co, =K-Myarco,: € que o valor

aproximado de k é
a) 0,3.
b) 1,0.
c) 0,2.
d) 0,7.
e) 12.

7. (Fuvest 2014) O rétulo de uma lata de desodorante em aerosol apresenta, entre outras, as

seguintes informagdes: “Propelente: gas butano. Mantenha longe do fogo”. A principal razéo

dessa adverténcia é:

a) O aumento da temperatura faz aumentar a pressao do gas no interior da lata, o que pode
causar uma exploséo.

b) A lata é feita de aluminio, que, pelo aquecimento, pode reagir com o oxigénio do ar.

¢) O aquecimento provoca o aumento do volume da lata, com a consequente condensacdo do
gas em seu interior.

d) O aumento da temperatura provoca a polimerizagédo do gas butano, inutilizando o produto.

e) A lata pode se derreter e reagir com as substancias contidas em seu interior, inutilizando o
produto.

8. (Unesp 2017) A adicdo de cloreto de sédio na dgua provoca a dissociacédo dos ions do sal.
Considerando a massa molar do cloreto de sédio igual a 58,5 g/mol, a constante de Avogadro
igual a 6,0x10%° mol™* e a carga elétrica elementar igual a 16x1071° C, é correto afirmar
que, quando se dissolverem totalmente 117 mg de cloreto de sédio em agua, a quantidade de
carga elétrica total dos ions positivos é de

a) 1,92x10? C.
b) 3,18 x10° C.
c) 4,84x10° C.
d) 192x10% C.
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e) 3,18x10% C.

9. (Unesp 2016) Considere amostras de 1g de cada uma das seguintes substancias: eteno
(C5H,4), mondxido de carbono (CO) e nitrogénio (N,). Essas trés amostras

a) apresentam a mesma quantidade, em mol, de moléculas.
b) apresentam a mesma quantidade, em mol, de atomos.

c) apresentam ligacdes covalentes polares.

d) sdo de substancias isbmeras.

e) sao de substancias simples.

10. (Fuvest 2013) Uma moeda antiga de cobre estava recoberta com uma camada de 6xido de
cobre (l). Para restaurar seu brilho original, a moeda foi aquecida ao mesmo tempo em que se
passou sobre ela gas hidrogénio. Nesse processo, formou-se vapor de agua e ocorreu a
reducdo completa do cation metalico.

As massas da moeda, antes e depois do processo descrito, eram, respectivamente, 0,795 g e
0,779 g. Assim sendo, a porcentagem em massa do 6xido de cobre (ll) presente ha moeda,
antes do processo de restauracao, era

Dados: Massas molares (g/mol), H=1,00; O=16,0; Cu=63,5.

a) 2%

b) 4%

c) 8%

d) 10%

e) 16%

11. (Unesp 2016) A imagem mostra o primeiro avido do mundo movido a etanol (C,H5OH), o
avido agricola Ipanema, de fabricacao brasileira.

(www.embraer.com)

Considere que a velocidade de cruzeiro dessa aeronave seja 220 km/h, que o consumo de
combustivel nessa velocidade seja 100 L/h, que cada litro de combustivel contenha 0,8 kg de
C,H50H e que a combustao seja completa.

Em um percurso de 110km, a velocidade de cruzeiro constante, a massa de diéxido de
carbono lancada ao ar devido a combustdo, em kg, é proxima de

a) 55.

b) 22.

c) 77.

d) 33.

e) 88.

12. (Fuvest 2012) Volumes iguais de uma solucdo de I> (em solvente organico apropriado)
foram colocados em cinco diferentes frascos. Em seguida, a cada um dos frascos foi
adicionada uma massa diferente de estanho (Sn), variando entre 0,2 e 1,0 g. Em cada frasco,
formou-se uma certa quantidade de Snl4, que foi, entéo, purificado e pesado. No gréafico abaixo,
sdo apresentados os resultados desse experimento.
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Com base nesses resultados experimentais, € possivel afirmar que o valor da relacédo

massa molar do |,
massa molar do Sn

€, aproximadamente,
a)l:8
b)1:4
c)l:2
d2:1
e4:1

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

No ano de 2014, o Estado de Sao Paulo vive uma das maiores crises hidricas de sua histéria.
A fim de elevar o nivel de agua de seus reservatorios, a Companhia de Saneamento Basico do
Estado de S&o Paulo (Sabesp) contratou a empresa ModClima para promover a indugédo de
chuvas artificiais. A técnica de inducdo adotada, chamada de bombardeamento de nuvens ou
semeadura ou, ainda, nucleacéo artificial, consiste no langamento em nuvens de substancias
aglutinadoras que ajudam a formar gotas de agua.

(http://exame.abril.com.br. Adaptado.)

13. (Unesp 2015) Para a producdo de chuva artificial, um avido adaptado pulveriza goticulas
de agua no interior das nuvens. As goticulas pulverizadas servem de pontos de nucleacédo do
vapor de agua contido nas nuvens, aumentando seu volume e massa, até formarem gotas
maiores que, em condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis, podem se precipitar sob a forma de
chuva. Segundo dados da empresa ModClima, dependendo das condi¢cdes meteorologicas,
com 1L de agua lancada em determinada nuvem é possivel produzir o volume equivalente a

50 caminhdes-pipa de agua precipitada na forma de chuva. Sabendo que um caminhao-pipa
tem capacidade de 10 m3, a quantidade de chuva formada a partir de 300 L de 4gua lancada

e a forca intermolecular envolvida na formacao das gotas de chuva sdo, respectivamente,
a) 150 mil litros e ligag&o de hidrogénio.

b) 150 litros e ligacao de hidrogénio.

¢) 150 milh&es de litros e dipolo induzido.

d) 150 milhdes de litros e liga¢éo de hidrogénio.

e) 150 mil litros e dipolo induzido.

14. (Fuvest 2011) Um laboratério quimico descartou um frasco de éter, sem perceber que, em
seu interior, havia ainda um residuo de 7,4 g de éter, parte no estado liquido, parte no estado
gasoso. Esse frasco, de 0,8 L de volume, fechado hermeticamente, foi deixado sob o sol e,
apo6s um certo tempo, atingiu a temperatura de equilibrio T = 37 °C, valor acima da temperatura
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de ebulicdo do éter. Se todo o éter no estado liquido tivesse evaporado, a presséo dentro do
frasco seria

@

NOTE E ADOTE

No interior do frasco descartado havia apenas éter.
Massa molar do éter=74 g

K=¢°C + 273

R (constante universal dos gases) = 0,08 atm.L / (mol.K)
a) 0,37 atm.

b) 1,0 atm.

c) 2,5 atm.

d) 3,1 atm.

e) 5,9 atm.

15. (Fuvest 2010) Sob condi¢des adequadas, selénio (Se) e estanho (Sn) podem reagir, como
representado pela equagéo

2 Se + Sn — SnSe»

Em um experimento, deseja-se que haja reacdo completa, isto é, que os dois reagentes sejam
totalmente consumidos. Sabendo-se que a massa molar do selénio (Se) é 2/3 da massa molar
do estanho (Sn), a razdo entre a massa de selénio e a massa de estanho (mse : Msn), Na
reacdo, deve ser de

a)2:1

b)3:2

c)4:3

d)2:3

e)l:2

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto para responder a(s) questao(des).

O espectro solar que atinge a superficie terrestre é formado predominantemente por
radiacdes ultravioletas (UV) (100-400nm), radiacdes visiveis (400-800nm) e radiacBes

infravermelhas (acima de 800 nm). A faixa da radiagabo UV se divide em trés regides: UVA
(320 a 400nm), UVB (280 a 320nm) e UVC (100 a 280 nm). Ao interagir com a pele

humana, a radiacdo UV pode provocar reacdes fotoquimicas, que estimulam a producéo de
melanina, cuja manifestacao é visivel sob a forma de bronzeamento da pele, ou podem levar a
producao de simples inflamacdes até graves queimaduras.

Um filtro solar eficiente deve reduzir o acimulo de lesdes induzidas pela radiacao UV
por meio da absorcdo das radiagfes solares, prevenindo assim uma possivel queimadura. Sédo
apresentados a seguir as formulas estruturais, 0s homes e 0s espectros de absorcao de trés
filtros solares orgénicos.
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Filtro solar 1 Filtro solar 2
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il n ) S04
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Filtro solar 3

O OH

0

OCHj;
1-(4-terc-butilfenil)-3-(4-metoxifenil) propano-1,2-diona
(BMDM)

0,6
©
204
g
2
502 \_/—\/
@

100 280 300 400

comprimento de onda (nm)

(Juliana Flor et al. “Protetores solares”. Quim. Nova, 2007. Adaptado.)

16. (Unesp 2015) A energia da radiagéo solar aumenta com a reducéo de seu comprimento de
onda e a torna mais propensa a induzir reacdes fotoquimicas. Analisando os espectros de
absorcéo apresentados e utilizando os dados da Classificagdo Periddica, assinale a alternativa

gue apresenta a massa molar, em g-moﬁ,’l, do filtro solar orgénico que tem o maximo de

absorcé@o de maior energia.
a) 273.
b) 133.
c) 310.
d) 277.
e) 137.

17. (Fuvest 2009) Em trés balancas aferidas, A, B e C, foram colocados trés béqueres de
mesma massa, um em cada balanga. Nos trés béqueres, foram colocados volumes iguais da
mesma solugcdo aquosa de &cido sulfirico. Foram separadas trés amostras, de massas
idénticas, dos metais magnésio, ouro e zinco, tal que, havendo reagcdo com o acido, o metal
fosse o reagente limitante. Em cada um dos béqueres, foi colocada uma dessas amostras,
ficando cada béquer com um metal diferente. Depois de algum tempo, ndo se observando mais
nenhuma transformacdo nos béqueres, foram feitas as leituras de massa nas balancas,
obtendo-se os seguintes resultados finais:
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balanca A: 327,92 g
balanca B: 327,61 g
balanca C: 327,10 g

As massas lidas nas balancas permitem concluir que os metais magnésio, ouro e zinco foram
colocados, respectivamente, nos béqueres das balancas.

Dados: massa molar em g mol*

18. (Unesp 2013) Em um laboratério de qukmica, dois estudantes realizam um experimento com o
objetivo de determinar a velocidade da reaé¢o apresentada a seguir.

MgCO3(s)+2HCr(aq) — MgC/, (ag)+H,0(7)+CO,(9)

Sabendo que a reagfo ocorre em um sistema aberto, o parametro do meio reacional que deverj ser
considerado para a determinag&éo da velocidade dessa reagco é

a) a diminuicdo da concentracdo de ions Mg?*.

b) o teor de umidade no interior do sistema.

¢) a diminuicdo da massa total do sistema.

d) a variacédo da concentracéo de ions C/~.
e) a elevagdo da presséo do sistema.

19. (Unesp 2013) Uma equipe de cientistas franceses obteve imagens em infravermelho da
saida de rolhas e o consequente escape de diéxido de carbono em garrafas de champanhe
gue haviam sido mantidas por 24 horas a diferentes temperaturas.

As figuras 1 e 2 mostram duas sequéncias de fotografias tiradas a intervalos de tempo iguais,
usando garrafas idénticas e sob duas condi¢des de temperatura.

Figura 1

Rolha saltando de garrafa de champanhe a 18 °C

Figura 2

Rolha saltando de garrafa de champanhe a 4 °C

(Pesquisa Fapesp, janeiro de 2013. Adaptado.)
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As figuras permitem observar diferengas no espocar de um champanhe: a 18 °C, logo no inicio,

observa-se que o volume de CO: disperso na nuvem gasosa — ndo detectavel na faixa da luz

visivel, mas sim do infravermelho — é muito maior do que quando a temperatura € de 4 °C.

Numa festa de fim de ano, os estudantes utilizaram os dados desse experimento para

demonstrar a lei que diz:

a) O volume ocupado por uma amostra de gas sob pressdo e temperaturas constantes é
diretamente proporcional ao nimero de moléculas presentes.

b) A pressdo de uma quantidade fixa de um gas em um recipiente de volume constante é
diretamente proporcional a temperatura.

c) Ao aumentar a temperatura de um gas, a velocidade de suas moléculas permanece
constante.

d) A pressao de uma quantidade fixa de um gas em temperatura constante € diretamente
proporcional a quantidade de matéria.

e) O volume molar de uma substancia é o volume ocupado por um mol de moléculas.

20. (Fuvest 2009) Michael Faraday (1791-1867), em fragmento de "A histéria quimica de uma
vela", assim descreve uma substancia gasosa que preparou diante do publico que assistia a
sua conferéncia: "Podemos experimentar do jeito que quisermos, mas ela ndo pegara fogo, ndo
deixara o pavio queimar e extinguir4 a combustdo de tudo. Ndo ha nada que queime nela, em
circunstancias comuns. Nao tem cheiro, pouco se dissolve na agua, ndo forma solucdo aquosa
acida nem alcalina, e é tao indiferente a todos os érgdos do corpo humano quanto uma coisa
pode ser. Entéo, diriam os senhores: 'Ela ndo é nada, ndo é digna de atenc¢do da quimica. O
qgue faz no ar?" A substéncia gasosa descrita por Faraday é:

a) Hz2 (9)

b) CO:2 (9)

¢) CO (9)

d) N2 (9)

e) NO2 (g)

21. (Fuvest 2008) Hidrogénio reage com nitrogénio formando amoénia. A equagdo néo
balanceada que representa essa transformacao é:

Ha(g) +Nag) = NH3(g)

Outra maneira de escrever essa equacao quimica, mas agora balanceando-a e representando
as moléculas dos trés gases, é:
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a)
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c)

d)
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Observagédo: O e O representam atomos

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Considere as informanves para responder (s) questyo(ves) a seguir.

Interbits®

Um estudante precisa de uma pequena quantidade de vanilina e decidiu pesquisar mitodos sintiticos de

produnyo da substfncia em laboratorio, e obteve informanves sobre dois mitodos:
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METODO 1
H
Br, CH30 Na* CuBr
—_
metanol Br acetato de etila
OH
reagente 1 vanlllna
METODO 2
OH H O
enzima
_
O/CH3 solugéo aquosa pH 7,3 O/CH3
OH OH
reagente 2 vanilina H

22. (Unesp 2013) Considere que, para obter vanilina no laboratério, o estudante optou pela
aplicacdo do método 1, e usando 15 g do reagente 1, obteve 10 g de vanilina.

Sabendo que a massa molar da vanilina é de 158 g, o rendimento da sintese realizada pelo
estudante foi de, aproximadamente,

a) 80%.

b) 25%.

c¢) 50%.

d) 12%.

e) 65%.

23. (Unesp 2012) A Lei da Conservagdo da Massa, enunciada por Lavoisier em 1774, é uma

das leis mais importantes das transformacdes quimicas. Ela estabelece que, durante uma

transformacgéo quimica, a soma das massas dos reagentes € igual & soma das massas dos

produtos. Esta teoria p6de ser explicada, alguns anos mais tarde, pelo modelo atdmico de

Dalton. Entre as ideias de Dalton, a que oferece a explicagdo mais apropriada para a Lei da

Conservacao da Massa de Lavoisier é a de que:

a) Os atomos ndo sao criados, destruidos ou convertidos em outros atomos durante uma
transformacgé&o quimica.

b) Os atomos sédo constituidos por 3 particulas fundamentais: prétons, néutrons e elétrons.

c) Todos os atomos de um mesmo elemento s&o idénticos em todos o0s aspectos de
caracterizagao.

d) Um elétron em um atomo pode ter somente certas quantidades especificas de energia.

e) Toda a matéria é composta por 4&tomos.

24. (Fuvest 2008) A velocidade com que um géas atravessa uma membrana € inversamente
proporcional a raiz quadrada de sua massa molar. Trés bexigas idénticas, feitas com
membrana permeével a gases, expostas ao ar e inicialmente vazias, foram preenchidas, cada
uma, com um gas diferente. Os gases utilizados foram hélio, hidrogénio e metano, ndo
necessariamente nesta ordem. As bexigas foram amarradas, com corddes idénticos, a um
suporte. Decorrido algum tempo, observou-se que as bexigas estavam como na figura.
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A B C

Suporte

Dados:
Massas molares (g/mol): H...10; He...4,0; C...12

Massa molar média do ar ... 29g/mol

Conclui-se que as bexigas A, B e C foram preenchidas, respectivamente, com
a) hidrogénio, hélio e metano.
b) hélio, metano e hidrogénio.
¢) metano, hidrogénio e hélio.
d) hélio, hidrogénio e metano.
e) metano, hélio e hidrogénio.

25. (Unesp 2012) A ductilidade é a propriedade de um material deformar-se, comprimir-se ou
estirar-se sem se romper.

Interbitz &

A prata é um metal que apresenta excelente ductilidade e a maior condutividade elétrica dentre
todos os elementos quimicos. Um fio de prata possui 10 m de comprimento (I) e area de

seccdo transversal (A) de 2,0 107'm?.

Interbits®

' ¢

Considerando a densidade da prata igual a 10,5 g/cm3 , @ massa molar igual a 108 g/mol e a

023

constante de Avogadro igual a 6,0-1 mol™t, o namero aproximado de atomos de prata

nesse fio sera
a) 1,2-10%2
b) 1,2-10%3
c) 12-10%°
d) 1,2-10%7
e) 6,0-10%3
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26. (Fuvest 2008) No seguinte trecho (adaptado) de uma pecga teatral de C. Djerassi e R.
Hoffmann, as esposas de trés quimicos do século XVIII conversam sobre um experimento feito
com uma mistura de gases.

"SENHORA POHL - Uma vez o farmacéutico Scheele estava borbulhando [a mistura gasosa]
através de uma espécie de agua.

MADAME LAVOISIER - Deve ter sido 4gua de cal.
SENHORA PRIESTLEY - A agua ficou turva, ndo ficou?

MADAME LAVOISIER - E 0 mesmo gas que expiramos... 0 gas que removemos com a
passagem através da dgua de cal.

SENHORA POHL - Depois ele me pediu que colocasse no gas remanescente um graveto ja
apagado, apenas em brasa numa das extremidades. Ja estava escurecendo.

SENHORA PRIESTLEY - E o graveto inflamou-se com uma chama brilhante... e permaneceu
aceso!"

Empregando simbolos e férmulas atuais, podem-se representar os referidos componentes da
mistura gasosa por:

a) COz2e Oz

b) COz e H2

c)N2e Oz

d) N2 e H

e) COe Oz

27. (Unesp 2012) Enquanto estudava a natureza e as propriedades dos gases, um estudante anotou em
seu caderno as seguintes observacdes sobre o comportamento de 1 litro de hidrogénio e 1 litro de argdnio,
armazenados na forma gasosa & mesma temperatura e pressao:

I. Tém a mesma massa.

I1. Comportam-se como gases ideais.
I11. Tém 0 mesmo ndmero de atomos.
IV. Tém o mesmo ndimero de mols.

E correto 0 que o estudante anotou em
a)l, I, 1l elV.

b) I e ll, apenas.

c) Il e lll, apenas.

d) Il e IV, apenas.

e) lll e IV, apenas.

28. (Fuvest 2007) Alguns problemas de saude, como bécio endémico e retardo mental, séo
causados pela ingestédo de quantidades insuficientes de iodo. Uma maneira simples de suprir o
organismo desse elemento quimico é consumir o sal de cozinha que contenha de 20 a 60 mg
de iodo por quilograma do produto. No entanto, em algumas regides do Pais, o problema
persiste, pois o sal utilizado ou nao foi produzido para consumo humano, ou ndo apresenta a
guantidade minima de iodo recomendada. A fonte de iodo utilizada na indUstria do sal € o
iodato de potassio, KlO3, cujo custo € de R$ 20,00/kg.

Considerando que o iodo representa aproximadamente 60 % da massa de KlO3z e que 1 kg do
sal de cozinha é comercializado ao pre¢co médio de R$ 1,00, a presencga da quantidade méaxima
de iodo permitida por lei (60 miligramas de iodo por quilograma de sal) representa, no preco, a
porcentagem de

a) 0,10 %

b) 0,20 %

c) 1,20 %

d) 2,0 %

e) 12 %
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29. (Unesp 2012) Os desodorantes do tipo aerossol contém em sua formulagdo solventes e
propelentes inflamaveis. Por essa razdo, as embalagens utilizadas para a comercializacdo do
produto fornecem no rétulo algumas instrucdes, tais como:

- N&o expor a embalagem ao sol.
- N&o usar préximo a chamas.
- N&o descartar em incinerador.

ZiE

Interbits

[y gettvimagens pt)

Uma lata desse tipo de desodorante foi lancada em um incinerador a 25 °C e 1 atm. Quando a
temperatura do sistema atingiu 621 °C, a lata explodiu. Considere que nao houve deformacgéo
durante o aquecimento. No momento da explosdo a pressao no interior da lata era

a) 1,0 atm.

b) 2,5 atm.

c¢) 3,0 atm.

d) 24,8 atm.

e) 30,0 atm.

30. (Fuvest 2007) Uma equipe tenta resgatar um barco naufragado que estd a 90 m de
profundidade. O por&o do barco tem tamanho suficiente para que um balédo seja inflado dentro
dele, expulse parte da agua e permita que o barco seja icado até uma profundidade de 10 m. O
baldo disp6e de uma valvula que libera o ar, a medida que o barco sobe, para manter seu
volume inalterado. No inicio da operacao, a 90 m de profundidade, sado injetados 20.000 mols
de ar no baldo. Ao alcancar a profundidade de 10 m, a porcentagem do ar injetado que ainda
permanece no baldo é

(Presséo na superficie do mar = 1 atm; No mar, a pressao da dgua aumenta de 1 atm a cada
10 m de profundidade.

A pressédo do ar no baldo é sempre igual a pressao externa da agua.)

a) 20 %

b) 30 %

c) 50 %

d) 80 %

e) 90 %

31. (Unesp 2011) Incéndio é uma ocorréncia de fogo ndo controlado, potencialmente perigosa
para os seres vivos. Para cada classe de fogo existe pelo menos um tipo de extintor. Quando o
fogo é gerado por liquidos inflaméaveis como alcool, querosene, combustiveis e Oleos, 0s
extintores mais indicados sao aqueles com carga de p6 quimico ou gas carbdnico.

Considerando-se a massa molar do carbono = 12 g. mol™, a massa molar do oxigénio = 16 g.

molte R = 0,082 atm.L.mol™t.K-1, o volume maximo, em litros, de gas liberado a 27°C e 1
atm, por um extintor de gas carbénico de 8,8 kg de capacidade, ¢ igual a:

a) 442.8.

b) 2 460,0.

c) 4 477,2.

d) 4 920,0.

e) 5 400,0.

32. (Fuvest 2006) Embalagens de fertilizantes do tipo NPK trazem trés nameros, compostos
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de dois algarismos, que se referem, respectivamente, ao conteldo de nitrogénio, fésforo e
potassio, presentes no fertilizante. O segundo desses nimeros da o conteddo de fdsforo,
porém expresso como porcentagem, em massa, de pentoxido de fosforo.
Para preparar 1 kg de um desses fertilizantes, foram utilizados 558 g de mono-hidrogenofosfato
de ambnio e 442 g de areia isenta de fosfatos. Na embalagem desse fertilizante, o segundo
namero, relativo ao fésforo, deve ser, aproximadamente,
a) 10
b) 20
c) 30
d) 40
e) 50

Dados:
mono-hidrogenofosfato de amonio: massa molar (g/mol):132
pentoxido de fésforo: massa molar (g/mol): 142

33. (Fuvest 2006) O tanque externo do dnibus espacial Discovery carrega, separados, 1,20 x
10% L de hidrogénio liquido a - 253°C e 0,55 x 10° L de oxigénio liquido a - 183°C. Nessas
temperaturas, a densidade do hidrogénio é 34 mol/L (equivalente a 0,068 g/mL) e a do oxigénio
€ 37 mol/L (equivalente a 1,18 g/mL).

Considerando o uso que sera feito desses dois liquidos, suas quantidades (em mols), no
tanque, séo tais que ha

a) 100% de excesso de hidrogénio.

b) 50% de excesso de hidrogénio.

C) proporcédo estequiométrica entre os dois.

d) 25% de excesso de oxigénio.

€) 75% de excesso de oxigénio.

Massa molar (g/mol)

34. (Unesp 2010) A cal, muito utilizada na construcdo civil, € obtida na inddstria a partir da
reacdo de decomposicao do calcario, representada pela equacéo:

CaCo, (s)—*—Ca0(s)+CO,(g)

A fonte de calor para essa decomposicéo pode ser o gas natural, cuja reacdo de combustao €
representada por:

CHa(g) + 202(g) — 2H20(1) + CO2(q)
Considerando as massas molares:

H=1,0g-mol? C=12,0g-mol?,
0O =16,0 g-mol™, Ca = 40,0 g-mol™,

a massa de géas carbbnico langcada na atmosfera quando sédo produzidos 560 kg de cal, a partir
da decomposigédo térmica do calcério, utilizando o gas natural como fonte de energia, é:

a) menor do que 220 kg.

b) entre 220 e 330 kg.

c) entre 330 e 440 kg.

d) igual a 440 kg.

e) maior do que 440 kg.

35. (Fuvest 2006) A efervescéncia observada, ao se abrir uma garrafa de champanhe, deve-se a
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rapida liberacéo, na forma de bolhas, do gas carbénico dissolvido no liquido. Nesse liquido, a
concentragao de gas carbdnico é proporcional a pressao parcial desse gas, aprisionado entre o
liguido e a rolha. Para um champanhe de determinada marca, a constante de
proporcionalidade (k) varia com a temperatura, conforme mostrado no gréfico.

L e B L L I

0 L] 10 15 20 25
T/°C

Uma garrafa desse champanhe, resfriada a 12 °C, foi aberta a pressdo ambiente e 0,10 L de
seu conteldo foram despejados em um copo. Nessa temperatura, 20% do gas dissolvido
escapou sob a forma de bolhas. O nimero de bolhas liberadas, no copo, sera da ordem de

a) 102

b) 10*

c) 10°

d) 106

e) 108

Dados: Gés carbbnico:

Presséo parcial na garrafa de champanhe fechada, a 12°C: 6 atm
Massa molar: 44 g/mol

Volume molar a 12°C e pressdo ambiente:

24 L/mol

Volume da bolha a 12°C e pressdo ambiente: 6,0 x 108 L

36. (Unesp 2009) Ha varias décadas, o ferro apresenta grande demanda em funcédo de sua
utilizac@o nas indastrias como, por exemplo, na automobilistica. Uma das principais matérias-
primas utilizadas para a sua obtencdo é um minério cujo teor em Fe203 (hematita) € de cerca
de 80%. O ferro metalico é obtido pela reducédo do Fe2O3 em alto-forno. Dadas as massas
molares para o oxigénio (16 g/mol), o ferro (56 g/mol) e a hematita (160 g/mol), e
considerando-se que a reacdo de reducédo apresente um rendimento de 100%, a quantidade,
em toneladas, de ferro metdlico que serd obtida a partir de 5 toneladas desse minério € igual a
a) 2,8.

b) 3,5.

c) 4,0.

d) 5,6.

e) 8,0.

37. (Unesp 2008) Acredita-se que nosso planeta ja esteve sob condi¢Bes muito diferentes das
atuais, com uma temperatura mais elevada e uma atmosfera constituida basicamente por
hidretos. Com o resfriamento, a agua passa ao estado liquido, vindo a constituir os oceanos,
rios, lagos, etc. O surgimento da vida e dos organismos fotossintetizantes desempenhou
importante papel na evolugdo da atmosfera da Terra, que passou a apresentar a composi¢ao
atual. Comparando a atmosfera pretérita com a atual, é correto afirmar que houve:

a) aumento do potencial redutor.

b) aumento da presséo parcial de Oa.
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¢) aumento da presséo parcial de H20.
d) manutencéo da presséao parcial de No2.
e) consumo de todo oxigénio pela reagdo N2 + O2 — 2 NO.

38. (Unesp 2007) A maior parte dos mergulhos recreativos é realizada no mar, utilizando
cilindros de ar comprimido para a respiracdo. Sabe-se que:

I. O ar comprimido é composto por aproximadamente 20 % de Oz e 80 % de N2 em volume.

Il. A cada 10 metros de profundidade, a pressdo aumenta de 1 atm.

lll. A pressao total a que o mergulhador esta submetido € igual & soma da presséao atmosférica
mais a da coluna de agua.

IV. Para que seja possivel a respiracdo debaixo d'agua, o ar deve ser fornecido a mesma
pressao a que o mergulhador esta submetido.

V. Em pressfes parciais de Oz acima de 1,2 atm, o O2 tem efeito toxico, podendo levar a
convulsédo e morte.

A profundidade méxima em que o mergulho pode ser realizado empregando ar comprimido,
sem que seja ultrapassada a pressao parcial maxima de Oz, € igual a:

a) 12 metros.

b) 20 metros.

¢) 30 metros.

d) 40 metros.

e) 50 metros.

39. (Unesp 2005) Dois macaricos, 1 e 2, operando sob as mesmas condi¢des de fluxo dos
gases, com as pressdes mostradas na tabela a seguir, séo utilizados para a producéo de calor
na execucdo de corte e solda em pecas metalicas.

PRESSAOQ PARCIAL
MACARICO i:gﬁ:: RELATIVA DO GAS HA
MISTURA
acetileno (CzHz) 1/4p
1
oxigénio (0z) 3ap
etil C:H
acetileno (C:Hz) 1/4p
2
ar(20% de Oz e
80% de Hz) 3iap

Nestas condi¢cdes de operacdo, observa-se que a temperatura da chama do macarico 1 é

maior do que a do macarico 2. Essa diferenca nas temperaturas das chamas dos dois

macaricos ocorre, pois,

a) o N2 presente na mistura gasosa do macarico 2 reage preferencialmente com o acetileno,
liberando menos calor do que a reagéo deste com o Oo.

b) o N2 presente na mistura gasosa do macarico 2 reage preferencialmente com o oxigénio,
liberando menos calor do que a reacédo deste com o Cz2Ho.

) a entalpia de combustdo do acetileno € menor na auséncia de Na.

d) a entalpia de combustao do acetileno é maior na auséncia de No.

e) a pressao parcial do oxigénio no macarico 1 é maior do que no macarico 2.

40. (Unesp 2005) O clorato de potassio (KCIO3) pode ser utilizado para a produgdo de
oxigénio em laboratorio. Quando aquecido na presenca de um catalisador, o clorato se
decompde produzindo, além do gas desejado, cloreto de potassio (KCt). O volume de oxigénio,
medido nas CNTP (T =273 Ke P =1 atm, com R = 0,082 L . atm . K . mol?), produzido
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guando um mol do clorato € consumido, é de:
a) 67,2 L.
b) 56,0 L.
c) 44,8 L.
d) 39,2 L.
e) 33,6 L.

41. (Unesp 2004) Por ocasido das comemoragfes oficiais dos quinhentos anos do
descobrimento do Brasil, 0 Banco Central langou uma série de moedas comemorativas em
ouro e prata. Uma delas, cujo valor facial é de R$ 20,00, foi cunhada com 8,00 g de "ouro 900",
uma liga metdlica que contém 90 % em massa de ouro. Conhecendo o nimero de Avogadro -
NA = 6,0.10% - e sabendo que a massa molar do ouro é 197 g.mol?, pode-se afirmar que numa
dessas moedas existem

a) 22,4 atomos de ouro.

b) 7,2.10° atomos de ouro.
c) 6,0.102% atomos de ouro.
d) 2,2.10%? atomos de ouro.
e) 7,2 atomos de ouro.

42. (Unesp 2003) As hemécias apresentam grande quantidade de hemoglobina, pigmento
vermelho que transporta oxigénio dos pulmdes para os tecidos. A hemoglobina é constituida
por uma parte ndo protéica, conhecida como grupo heme. Num laboratério de analises foi feita
a separacgdo de 22,0mg de grupo heme de uma certa amostra de sangue, onde constatou-se a
presenca de 2,0mg de ferro. Se a molécula do grupo heme contiver apenas um atomo de ferro
[Fe=56g/mol], qual a sua massa molar em gramas por mol?

a) 154.
b) 205.
c) 308.
d) 616.
e) 1232.

43. (Unesp 2003) O carbonato de céalcio (CaCOs), principal constituinte do calcario, é um sal
usado na agricultura para corrigir a acidez do solo. Este sal, ao ser aquecido vigorosamente,
sofre decomposicdo térmica, produzindo Oxido de célcio (CaO) e gas carbbdnico (CO2).
Considerando a massa molar do CaCO3z = 100 g/mol, do CaO = 56 g/mol e do CO: = 44 g/mol,
e que 10 kg de carbonato de célcio puro sofreram decomposicdo térmica, a quantidade de
oxido de calcio produzido sera de

a) 2200 g.

b) 2800 g.

c) 4400 g.

d) 5600 g.

e) 11200 g.

44. (Unesp 2003) Segundo a lei de Charles-Gay Lussac, mantendo-se a presséo constante, o

volume ocupado por um gads aumenta proporcionalmente ao aumento da temperatura.

Considerando a teoria cinética dos gases e tomando como exemplo o gas hidrogénio (Hz), é

correto afirmar que este comportamento esta relacionado ao aumento

a) do tamanho médio de cada atomo de hidrogénio (H), devido a expanséo de suas camadas
eletrbnicas.

b) do tamanho médio das moléculas de hidrogénio (H2), pois aumentam as distancias de
ligacéo.

¢) do tamanho médio das moléculas de hidrogénio (Hz), pois aumentam as interacfes entre
elas.

d) do numero médio de particulas, devido a quebra das ligacdes entre os atomos de hidrogénio
(Hz — 2H).

e) das distancias médias entre as moléculas de hidrogénio (H2) e das suas velocidades médias.

45, (Unesp 2002) No preparo de um material semicondutor, uma matriz de silicio ultrapuro é
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impurificada com quantidades minimas de gélio, através de um processo conhecido como
dopagem. Numa preparacao tipica, foi utilizada uma massa de 2,81g de silicio ultrapuro,
contendo 6,0 x10?2 atomos de Si. Nesta matriz, foi introduzido galio suficiente para que o
namero de seus atomos fosse igual a 0,01% do numero de atomos de silicio. Sabendo que a
massa molar do galio vale 70 g/mol e a constante de Avogadro vale 6,0x10%3, a massa de galio
empregada na preparacgéo é igual a

a) 70g.

b) 0,70g.

c) 0,0281g.

d) 7,0 x 10g.

e) 6,0 x 10%%g.

46. (Unesp 2002) Numa viagem, um carro consome 10kg de gasolina. Na combustédo completa
deste combustivel, na condicdo de temperatura do motor, formam-se apenas compostos
gasosos. Considerando-se o total de compostos formados, pode-se afirmar que 0s mesmos

a) ndo tém massa.

b) pesam exatamente 10kg.

¢) pesam mais que 10kg.

d) pesam menos que 10kg.

e) séo constituidos por massas iguais de agua e gas carbonico.

47. (Unesp 2001) A massa de 0,239g de um cloreto de alquila, quando vaporizada a 127°C e
pressao de 1 atmosfera, ocupou um volume de 65,6 mililitros.

Dados o volume molar do gas ideal (127°C, 1atm)=32,8L e massas molares, em g/mol: H=1,0;
C=12,0; C=35,5, e considerando comportamento ideal para o vapor, pode-se dizer que a
féormula do haleto de alquila é:

a) CHsCL.

b) CH2Ct.

c) C2H4Clo.

d) CCls.

e) CHCs.

48. (Unesp 2001) Foram analisadas trés amostras (I, Il e lll) de 6xidos de enxofre, procedentes
de fontes distintas, obtendo-se os seguintes resultados:

massa de|massa de|massa da
Amostra | enxofre | oxigénio | amostra

[[3]] {u) {9)
I 0,32 0,32 0,64
Il 0,08 0,08 0,16
I 0,32 0,48 0,80

Estes resultados mostram que:

a) as amostras I, Il e lll sdo do mesmo éxido.

b) apenas as amostras | e Il sdo do mesmo éxido.
c) apenas as amostras Il e 11l sdo do mesmo 6xido.
d) apenas as amostras | e lll s&o do mesmo 6xido.
e) as amostras |, Il e lll séo de 6xidos diferentes.

49. (Unesp 2000) Sao colocadas para reagir entre si as massas de 1,00g de sodio metdlico e
1,009 de cloro gasoso. Considere que o rendimento da reacéo é 100%. S&o dadas as massas
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molares, em g/mol: Na=23,0 e C{=35,5. A afirmacgéo correta é:

a) h& excesso de 0,153 g de sddio metélico.

b) ha excesso de 0,352 g de sédio metalico.

¢) ha excesso de 0,282 g de cloro gasoso.

d) ha excesso de 0,153 g de cloro gasoso.

e) nenhum dos dois elementos esti em excesso.

50. (Unesp 1999) Um quimico quer extrair todo o ouro contido em 68,50 g de cloreto de ouro
(1) di-hidratado, AuCfs.2H20, através da eletrdlise de solugcdo aquosa do sal. Indique a massa
de ouro obtida, ap0ds reducao de todo o metal.

Dados: Massas molares: AuC{.2H>0 = 342,5 g/mol; Au = 200,0 g/mol

a) 34,25 g.

b) 40,00 g.

c) 44,70 g.

d) 68,50 g.

e) 100,0 g.

51. (Unesp 1999) Peixes machos de uma certa espécie sdo capazes de detectar a massa de
3,66 x 108y de 2-fenil-etanol, substancia produzida pelas fémeas, que esta dissolvida em 1
milhao de litros de agua. Supondo-se diluicdo uniforme na agua, indiqgue o nimero minimo de
moléculas de 2-fenil-etanol por litro de agua, detectado pelo peixe macho.

(Dados: Massa molar do 2-fenil-etanol = 122 g/mol. Constante de Avogadro = 6,0 x 10%
moléculas/mol.)

a) 3 x 1016,

b) 3,66 x 108,

c) 1,8 x 108

d) 1,8 x 10%2.

e) 6,0 x 10%3.

52. (Unesp 1998) No ar poluido de uma cidade, detectou-se uma concentragdo de NO:2
correspondente a 1,0 x 10®mol/L. Supondo que uma pessoa inale 3 litros de ar, 0 nimero de
moléculas de NO: por ela inaladas é

a) 1,0 x 108,

b) 6,0 x 10%.

c) 1,8 x 10%.

d) 2,7 x 10%,

e) 6,0 x 1022,

53. (Unesp 1998) A massa de gas carbdnico (massa molar = 44g/mol), em gramas, produzida
pela combustdo completa de 96g de metano (massa molar = 16g/mol) é

a) 44.

b) 60.

c) 88.

d) 264.

e) 576.

54. (Unesp 1998) Sabendo-se que o volume molar de um gas nas condi¢cdes normais de
temperatura e pressdo (CNTP) é igual a 22,4L e que R = 0,082atm . L . K'* . mol %, o maior
namero de moléculas esta contido em 1,0L de

a) Hy, nas CNTP.

b) N2, nas CNTP.

c) Hz,a-73°C e 2 atm.

d) Ho, a27°C e 1 atm.

e) Uma mistura equimolar de H2 e N2, a 127°C e 1,5 atm.

55. (Unesp 1995) Na Natureza, de cada 5 atomos de boro, 1 tem massa atébmica igual a
10u.m.a (unidade de massa atbmica) e 4 tém massa atdbmica igual a 11u.m.a. Com base
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nestes dados, a massa atémica do boro, expressa em u.m.a, é igual a
a) 10
b) 10,5
c) 10,8
d) 11
e) 115

@

56. (Unesp 1994) O limite maximo de concentracéo de fon Hg?* admitido para seres humanos
é de 6 miligramas por litro de sangue. O limite maximo, expresso em mols de Hg?* por litro de
sangue, € igual a

(Massa molar de Hg=200g/mol):

a) 3x10°.

b) 6x10°3.

c) 3x1072,

d) 6.

e) 200.

57. (Uefs 2018) O primeiro numero presente no codigo dos fertilizantes NPK corresponde a
porcentagem em massa do elemento nitrogénio presente no fertilizante. Considere uma
amostra de 1kg de um fertilizante NPK 4-14-8. A massa de nitrogénio presente nessa amostra

€ aproximadamente
a) 10 g.
b) 20 g.
c) 40¢.
d) 60g.
e) 80 g.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto para responder a(s) questao(des).

O isopropanol (massa molar =60 g/mol) é um &lcool muito utilizado como solvente para

limpeza de circuitos eletroeletrdnicos. A produgdo mundial desse alcool chega a 2,7 milhdes
de toneladas por ano. A industria quimica dispde de diversos processos para a obtencgdo de
isopropanol, entre eles, o que envolve a reagdo de acetona (massa molar =58 g/mol) com

hidrogénio. A equacéo dessa reacao é

(@) OH
)J\"'Hz‘——‘)\

58. (Uefs 2018) Se toda a producdo mundial de isopropanol fosse feita somente por meio
dessa reacdo de acetona com hidrogénio, supondo rendimento de 100%, a massa de acetona
necesséria para a producao anual de isopropanol seria de

a) 1,8 milhdo de toneladas.

b) 2,1 milhdes de toneladas.
¢) 2,6 milhdes de toneladas.
d) 3,1 milhdes de toneladas.
e) 3,6 milhBes de toneladas.

Interbits®

59. (Ebmsp 2017)
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cilindrospermopsina

Micro-organismos, como bactérias e protozoarios, presentes na agua de rios, lagos e represas
produzem toxinas prejudiciais a saude, a exemplo da cilindrospermopsina, substancia quimica
fabricada por cianobactérias e representada pela estrutura quimica.

Considerando-se essas informacgdes e as propriedades das substancias quimicas, & correto
afirmar:
a) O grupo, —CON-, na estrutura quimica da cilindrospermopsina representa a fungao amina.

b) O atomo de enxofre, na estrutura quimica da cilindrospermopsina, apresenta oito elétrons na
camada de valéncia.
c) A massa de 1,0mol do composto quimico representado é constituida por 70,0g do

elemento quimico nitrogénio.

d) A hidroxila, —OH, ligada ao carbono saturado indica que a cilindrospermopsina, em solugéo
aguosa, atua como base de Arrhenius.

e) O radical metil, —CH5, presente na estrutura quimica representada esta associado a um

carbono que utiliza orbitais hibridos sp2.

60. (Uefs 2017) A emisséo de dioxido de enxofre, SO,, para a atmosfera da Terra ocorre tanto
por vulcdes, quanto por queima de combustiveis fosseis. Estima-se que os vulcdes liberem,
aproximadamente, 19-10° t/ano de SO,. O di6xido de carbono, CO,, que também tem como

uma das fontes de emissdo a queima de combustivel fossil, é considerado um gés de efeito
estufa junto ao 6xido nitroso e aos clorofluorocarbonetos como C/CH,CH,F.

Considerando-se essas informacdes, as propriedades das substéancias e as suas estruturas, €
correto afirmar:

a) Em 3,0L de uma solugio gasosa contendo 0,2molL™* de CH,, 0,15molL™! de SO, e

0,1molL! de N>O, ha, respectivamente, 0,2 mol de CH,, 0,15 mol de SO, e 0,1mol de
N,O.

b) A molécula do oxido nitroso, N,O, tem geometria linear e, consequentemente, possui
momento dipolar nulo, como a molécula de CO,.

c¢) Os clorofluorocarbonetos gasosos apresentam solubilidade infinita em agua, em baixas ou
em altas temperaturas.

d) Em 19-10° t de SO, liberados, anualmente, pelos vulcdes, ha 9,5-10° t de S (enxofre).

023

e) Em 2 mols de N,O, 6xido nitroso, ha 6,021 atomos de oxigénio.

61. (Uefs 2017) O hidrogénio é um géas incolor, inodoro, insipido e altamente inflamével.
Possui diversas aplicagbes industriais, tais como a produc¢do de semicondutores, producéo de
amodnia, hidrogenacéo de 6leos e de gorduras comestiveis, producdo de metanol, reducéo de
minerais metalicos, soldas, remocdo de enxofre de 6leo combustivel e gasolina, entre outras.
Além disso, existem empresas investindo em pesquisas para desenvolver veiculos que
funcionem com o géas hidrogénio como combustivel. Industrialmente, o gas hidrogénio é obtido
pela decomposicéo de hidrocarbonetos, sob a acéo do calor. Mas, em pequenas quantidades,
pode ser obtido pela reacdo de acidos com metais. Para a producdo de uma pequena
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quantidade de gas hidrogénio, gotejaram-se 100,0 mL de HC/ 5,0 mol/L sobre 25,0g de
zinco metalico em po, Zn). Na temperatura de 25°C e pressao atmosférica de 1,0 atm, a

guantidade méxima, em litros, de gés hidrogénio que pode ser produzida €, aproximadamente,

Dados: Zn =65,4;R = 0,082 atm-L -mol™*-K ™%,
a) 22,4

b) 12,0

c) 9,0

d) 6,0

e) 10

62. (G1 - ifba 2017) Os gases butano e propano sédo os principais componentes do gas de
cozinha (GLP - Gés Liquefeito de Petréleo). A combustdo do butano (C4H;g) correspondente a

equacao:
Cy4Hig + Oy — CO, +H,0 +Energia

Se a velocidade da reagéo for 0,1 mols butano-minuto qual a massa de CO, produzida

em 1 hora?
a) 1.056 g

b) 176 g
c) 17,6 g
d) 132 ¢
e) 26,49

63. (Uefs 2016) C éO_(aq)—i- |_(aq) + H+(aq) —> Cg_(aq) + |2(S) + Hzo( 0

Um dos métodos para determinar a concentragéo de ions hipoclorito na 4gua sanitaria envolve
a reacdo de oxirreducdo representada de maneira simplifica pela equacdo ibnica ndo
balanceada.

Apb6s o balanceamento da equacdo quimica com os menores coeficientes inteiros, é correto

concluir:

a) O total da carga dos ions reagentes é menor do que a carga relacionada aos produtos, na
equacao quimica.

b) A reacdo entre 2,0 mol de ions hipoclorito com iodeto suficiente, em meio &cido, leva a
producéo de 254,0 g de iodo.

¢) O ion iodeto atua como agente oxidante porque o estado de oxidacéo do iodo diminui no
final do processo de oxirreducéo.

d) A quantidade aproximada de 3,6-1 fons cloreto obtida no processo de oxirreducao
revela a presenca de 0,6 mol de ions hipoclorito em uma amostra analisada.

e) O valor da soma dos coeficientes dos anions reagentes é maior do que a dos coeficientes
dos produtos da equacéo de oxirreducéao.

023

64. (Uefs 2016) Os refrigerantes sdo bebidas fabricadas industrialmente e constituidos por
agua, acUcar, aromatizantes, acidulantes e dioxido de carbono, dentre outras substancias
guimicas. Por meio de agitacdo e aquecimento, o dioxido de carbono foi retirado de 0L de

refrigerante e a analise quantitativa revelou a presenca de 1,25L do CO,), isento de agua e
recolhido a 10 atm e 27 °C.

Considerando-se as informacdes e admitindo-se que o diéxido de carbono se comporta como
um gés ideal, é correto afirmar:
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Dados: C=12;0=16;R =0,082 atm-L -mol2.K 1.

a) A massa de gas presente na amostra analisada é de, aproximadamente, 2,2 g.

b) O volume do diéxido de carbono medido nas CNTP é de, aproximadamente, 0,6 L.

¢) A quantidade de matéria do diéxido de carbono recolhido a 1,0 atm e 27 °C é de 5,0 mol.

d) O aumento da temperatura ambiente promove a reducdo da pressdo exercida pelo gas

dentro do recipiente que contém o refrigerante.
e) A diminuicdo da pressdo de 1,0 atm para 0,5atm implica a reducdo do volume para a

metade do volume inicial, a temperatura constante.

65. (Ebmsp 2016)

CHs(CH,); CH3CCHCOOH4q) + NaHCO4) — CHz(CH, ), CHgCCHCOO Na* (50 +H20( 1) +COy(qg)
| 1

Segundo pesquisadores que estudam o0s processos que ocorrem na pele, os acidos
carboxilicos, principalmente o &cido identificado como | na equacgdo quimica, sdo, em geral, as
substancias quimicas responsaveis pelo odor desagradavel da transpiracdo. Alguns talcos e
desodorantes comercializados sdo constituidos por substancias que podem neutralizar os
acidos responsaveis pelo mau odor, a exemplo do hidrogenocarbonato de sédio, NaHCO3s).

Considerando-se essa informacéo e a equacao quimica que representa a reacao entre o acido
carboxilico e o hidrogenocarbonato de sédio, é correto afirmar:

a) A solucéo aquosa de hidrogenocarbonato de sédio tem pH menor do que 7,0.

b) O nome oficial do composto Il obtido na reacéo é 3 —metil—hex — 2 —enoato de sédio.

¢) A substancia orgéanica indicada como Il na equagao quimica é um éster insaturado.

d) O acido carboxilico identificado como | apresenta cadeia carbbnica saturada e nédo
ramificada.

e) A reacdo de 84 g de hidrogenocarbonato de sédio com &cido suficiente libera 44,8L de
diéxido de carbono, nas CNTP.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O aluminio, obtido a partir de compostos constituintes da bauxita, é utilizado na fabricagéo de
embalagens para bebidas, tubos para cremes dentais e utensilios de cozinha, dentre outras
aplicacbes. Esse elemento quimico, apesar de ser toxico, € normalmente excretado com
facilidade pelo organismo. Pesquisas constataram que alimentos cozidos em panelas que
contém aluminio apresentam um teor desse elemento quimico bem abaixo do limite
recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude, OMS, que é de 1,0 miligrama de aluminio
por quilo de massa corporal do individuo, por semana. Atomos de aluminio presentes na
superficie dos objetos metalicos reagem com o oxigénio do ar e formam uma camada protetora
de o6xido de aluminio, AZ,O3).

66. (Ebmsp 2016) Considerando-se as informacdes do texto e as propriedades das
substancias quimicas, é correto afirmar:
a) O numero de atomos de aluminio presente em 1,0 mg desse metal € de, aproximadamente,

2,2-10%° atomos.

b) A limpeza de objetos de aluminio com uma solucdo &cida remove a camada protetora por
um processo fisico de transformacéo da matéria.

c) O Al;03) € um oxido basico que reage com a agua utilizada no cozimento, o que leva a

transferéncia de fons A3+ para o alimento.
d) A quantidade maxima de matéria que pode ser consumida semanalmente por um individuo
de 70 kg é de, aproximadamente, 0,3 mol de aluminio.
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e) O aluminio metélico utilizado na confeccdo de objetos é obtido a partir da oxidagdo de
compostos constituidos por ions A3 presentes na bauxita.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Em média, os seres humanos respiram automaticamente 12 vezes por minuto e esse
ciclo, em conjunto com os batimentos cardiacos, € um dos dois ritmos biol6gicos vitais. O
cérebro ajusta a cadéncia da respiracdo as necessidades do corpo sem nenhum esforco
consciente. Mas o ser humano tem a capacidade de deliberadamente prender a respiracéo por
curtos periodos. Essa capacidade € valiosa quando se precisa evitar que agua ou poeira
invadam os pulmdes, estabilizar o térax antes do esforco muscular e aumentar o félego quando
necessario para se falar sem pausas.

Muito antes que a falta de oxigénio ou excesso de diéxido de carbono possa danificar o
cérebro, algum mecanismo, aparentemente, leva ao ponto de ruptura, além do qual se precisa
desesperadamente de ar.

Uma explicacéo lgica hipotética para o ponto de ruptura é que sensores especiais do
corpo analisam alteracGes fisiologicas associadas ao inspirar e expirar antes que o cérebro
apague.

O ponto de ruptura € 0 momento exato em que uma pessoa em apneia precisa
desesperadamente de ar. O treinamento da apneia pode amplia-la, assim como a meditacao,
que inunda o corpo com oxigénio, eliminando o diéxido de carbono, CO,.

(PARKES. 2013. p. 22-27).

67. (Uneb 2014) Considerando-se que no ponto de ruptura, momento exato em que uma
pessoa em apneia precisa desesperadamente de ar, a composicdo média em volume do ar
expirado pelos pulmdes, ao nivel do mar, € de 80% de nitrogénio, Ny, 15% de oxigénio,

Oy(g), € 5% de didxido de carbono, CO,(g), € correto afirmar:
a) A fracdo em mol do COy;, € 2,20.

b) O volume parcial do nitrogénio é 17,92 L.
¢) A pressao parcial do oxigénio € igual a 114 mmHg.
d) O COyg) € essencial a manutencdo do estado de consciéncia.

e) O metabolismo celular deixa completamente de produzir energia, durante o estado
meditativo.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Um material mindsculo pode ser o mais novo aliado no combate & proliferacdo de
superbactérias, responsaveis por um niimero cada vez maior de infec¢cdes e mortes em todo o
mundo. Pesquisadores da Universidade Estadual Paulista, UNESP, Campus de Araraquara, e
da Universidade Federal de S&o Carlos, UFSCar, comprovaram a acao bactericida de
nanoparticulas de tungstato de prata em testes com a bactéria Staphylococcus aureus,
resistente a meticilina, SARM, uma das mais disseminadas, tanto no ambiente hospitalar
quanto fora dele.

O tungstato de prata é um material desenvolvido recentemente por um outro grupo de
pesquisadores. Eles usaram microscOpios eletrbnicos para irradiar elétrons sobre
nanoparticulas de tungstato de prata, o que levou ao surgimento de filamentos de prata na
superficie do material.

O crescimento de filamentos de prata no tungstato potencializou a ja conhecida
capacidade do material de combater a proliferacdo de bactérias. Isso aconteceu porque 0s
filamentos de prata sédo altamente reativos em meio umido — onde podem se formar colbnias
de superbactérias — e produzem radicais livres, que combatem os micro-organismos. Os
radicais livres reagem com as diferentes moléculas presentes no biofilme, provocando uma
alteracéo no metabolismo de sua membrana, o que causa a morte das bactérias.

As bactérias super-resistentes, que surgiram, em parte, devido ao uso indiscriminado
de antibidticos ao longo do tempo, tornaram-se um grave problema de salde publica. O fato de
esses micro-organismos serem muito tolerantes aos remédios torna as infeccdes por eles
causadas mais agressivas ao ser humano.
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(RIBEIRO. 2013. p. 20).

68. (Uneb 2014) De acordo com as informacdes do texto sobre as aplicagfes do tungstato de
prata, Ag2WOQs, em testes de combate a bactéria Staphylococcus aureus, uma das mais
disseminadas no ambiente hospitalar e fora dele, considerando o raio covalente do elemento
quimico prata igual a 134pm, é correto afirmar:

a) O estado de oxidacao do tungsténio no anion tungstato é IV.

b) O cation Ag* é mais eficaz na eliminacdo da bactéria Staphylococcus aureus do que a prata

zero, Ag°.
¢) Para reduzir céations, Ag*, a prata zero em um mol de tungstato de prata sdo necessarios

6,02-10% elétrons.

d) Um filamento de prata de 100nm contém, aproximadamente, 373 atomos de prata
empilhados um sobre o outro.

e) Um atomo gasoso de prata, ao receber um elétron proveniente de uma das bases
nitrogenadas de um nucleotideo de bactérias, libera mais energia que um atomo de fluor,
nas mesmas condicoes.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Os alvejantes para roupas coloridas, destinados a limpeza e ao clareamento de
manchas por meio de lavagem, sdo produtos a base de oxigénio. Eles liberam essa substancia
guimica na forma ativa, em processo semelhante ao que ocorre quando se adiciona agua
oxigenada sobre um ferimento, observando-se a formagéo de “espuma” no local.

Diferentemente dos alvejantes para roupas brancas, que séo a base de cloro, eles tém
uma agéo mais suave sobre as fibras e corantes do tecido, que ndo sdo afetados pelo oxigénio
ativo.

Funcionam, ainda, como bactericidas e fungicidas.

Nas roupas, o branqueamento ocorre pela destruicdo dos corantes e compostos
organicos presentes nos tecidos, levando a reflexdo da luz como um todo. Ou seja, ao incidir
luz branca, todas as cores séo refletidas, produzindo o branco.

(NASCIMENTO. 2009. p. 6).

69. (Uneb 2014)
HO_ _O—0O_ _OH
P B\ P B - Naj(s)
HO 0—oO OH

2—

Peroxoborato de sodio

Enzimas

2H,0,(aq) ———> 2H,0(¢) + O4(9)

Interbits®

Tendo em vista as informacdes do texto sobre a acdo de alvejantes a base de oxigénio e a

utilizacéo do detergente em pé do branqueador 6ptico de peroxoborato de sédio, que, ao se

decompor na presenca de enzimas, em meio aquoso, forma dois mol de 4gua oxigenada por

mol desse sal, é correto afirmar:

a) As acbes bactericidas e fungicidas de branqueadores Opticos ocorrem sem danos ao
material genético de bactérias e fungos.

b) A acdo alvejante do sal ocorre a partir da ruptura da ligacdo entre atomos de oxigénio do
grupo diéxido, —O — O—, no branqueador 6ptico.

c) As enzimas adicionadas a detergentes em pé retardam a decomposicdo de alvejantes e
aumentam o prazo de validade desses produtos.

d) O valor numérico de massa molecular do peroxoborato de so6dio inclui oito unidades de
massa atdmica, u, correspondentes ao total de a&tomos de oxigénio na estrutura do sal.
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e) A porcentagem em massa de peroxoborato de sodio €, aproximadamente, 18,0% em uma

embalagem que contém 500,0g de detergente em po, que produz 10,0L de oxigénio, O2(qg),
durante a lavagem de roupas, nas CNTP.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O gas de cozinha contétm GLP (gases liquefeitos de petr6leo) uma mistura constituida,
principalmente, por 50% em volume de butano, C4H;; e 50% em volume de propano, CzHg.
Obtém-se o GLP em uma das etapas iniciais do refino do petroleo, a destilacdo e uma forma de
armazena-lo € em botijdes que devem ser comercializados, manuseados e utilizados
respeitando-se algumas normas de seguranca.

70. (G1 - ifba 2014) Considerando-se a reacdo de queima do butano de acordo com a
equacéo quimica ndo balanceada, C4Hig(g) +O2(g) > CO2(g) +H20((). € as propriedades dos

gases, é correto afirmar que
a) a queima de 1 mol de butano necessita de 291,2 L de O, nas CNTP.

b) a soma dos coeficientes minimos e inteiros que equilibram essa equacéo é 23.

c) os gases comprimidos no botijdo formam uma mistura gasosa em que a presséo total
independe das pressdes parciais de cada gas.

d) o butano, de maior massa molar, se difunde no ambiente a velocidade menor que o propano.

e) a reacao de combustdo do gas de cozinha é endotérmica, pois é necessério ceder energia
inicialmente para que ocorra.

71. (G1 - ifba 2012)

Solubilidade do gas oxigénio
(a 1 atm de pressao)

Interbits®
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LISBOA, Julio Cezar Foschini. (Org.) Quimica Ser Protanista, vol 2.
Edigées SM: 2010, p. 39.

O comportamento do g4s oxigénio com a variacdo de temperatura descrito no grafico, bem

como o comportamento fisico geral dos gases, permitem afirmar corretamente que

a) as forcas atrativas se sobrepdem as forcas de repulsdo entre as moléculas do gas oxigénio
com o aumento da temperatura.

b) as colisbes entre as moléculas de um gas aumentam de frequéncia com o aumento de
temperatura, a pressdo constante, diminuindo a velocidade média das moléculas e
reduzindo sua solubilidade em agua.

¢) a solubilidade de um gas em um liquido depende da energia cinética das moléculas do gas e
da presséo exercida sobre o sistema que comporta o soluto gasoso e o solvente liquido.

d) dois reservatérios de agua mantidos sob as mesmas condi¢des de limpeza e presséo de 1
atm, localizados na Bahia, a 35° C, e no Parana, a 20° C, terdo a mesma concentracdo de
O2(g) dissolvido na agua.

e) as concentracdes de O2(g) dissolvido em amostras de agua do mar Baltico e do mar
Vermelho independem de suas concentracdes salinas, que sdo 30 g/L e 40 giL,
respectivamente.
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72. (Uesc 2011) A pressédo exercida pelo propano, C3Hg(g), um propelente, no interior de

uma embalagem de 200,0mL de tinta spray, é 1,5 atm, a 27°C.

Admitindo-se que o propano se comporta como gas ideal, ocupa 50% do volume da

embalagem e que a quantidade de vapor produzido por qualquer outra substancia, no interior

da embalagem, é desprezivel, é correto afirmar:

a) A pressédo no interior da embalagem é igual a 2,0atm quando a temperatura aumenta para
127°C.

b) A efuséo do propano causa o0 aguecimento da valvula que controla a saida de tinta do spray.

c) A tinta que se espalha no ar, durante a pintura de um objeto, forma uma solucédo gasosa.

d) O nimero de moléculas de propano no interior da embalagem é igual a 3,0 102,
e) A massa de propelente existente no interior da embalagem € 0,2g.

73. (Fuvest 2019) O cinamaldeido é um dos principais compostos que ddo o sabor e 0 aroma
da canela. Quando exposto ao ar, oxida conforme a equacao balanceada:

@) @)

Interbits®

Uma amostra de 19,80 g desse composto puro foi exposta ao ar por 74 dias e depois pesada
novamente, sendo que a massa final aumentou em 1,20 g. A porcentagem desse composto
gue foi oxidada no periodo foi de

Note e adote:

- Massas molares (g/mol): Cinamaldeido =132; O, =32

- Considere que nao houve perda de cinamaldeido ou do produto de oxidacéo por evaporagao.
a) 10%

b) 25%

c) 50%

d) 75%

e) 90%

74. (Fuvest 2019) Um grdo de milho de pipoca, visto a olho nu, apresenta duas regides
distintas, representadas por A e B na figura. Em A, ocorre o tecido acumulador de amido,
usado, pela planta, para nutrir o embrido. Em B, o0s tecidos vegetais possuem maior teor de
agua. Ao ser aquecida, parte da agua transforma-se em vapor, aumentando a pressao interna
do grao. Quando a temperatura atinge 177 °C, a pressdo se torna suficiente para romper o

grao, que vira uma pipoca.

Interbits®

Um estudo feito por um grupo de pesquisadores determinou que o interior do grdo tem 4,5 mg

de agua da qual, no momento imediatamente anterior ao seu rompimento, apenas 9% esta na
fase vapor, atuando como um gas ideal e ocupando 0,1mL. Dessa forma, foi possivel calcular

a pressdo Py, NO momento imediatamente anterior ao rompimento do gréo.
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A associagao correta entre regido do milho e Py, € dada por:

7

Note e adote:
- Constante universal dos gases: R = 0,082 L -atm/(K -mol);

- K=°C+273;

- Massas molares (g/mol):H=1 0 =16.
a) A = endosperma e Pj,4 = 8,3 atm.

b) B = endosperma e Py,4 =5,9 atm.

c) A =xilema e Pj,4 =22, 1atm.

d) B = xilema e P, =5,9 atm.

e) B = endosperma e Pjj,4 = 92,0 atm.

75. (Fuvest 2017) Nas mesmas condi¢cdes de pressao e temperatura, 50 L de gas propano
(C3Hg) e 250L de ar foram colocados em um reator, ao qual foi fornecida energia apenas

suficiente para iniciar a reacdo de combustdo. Apds algum tempo, ndo mais se observou a
liberacdo de calor, o que indicou que a reacdo havia-se encerrado.

Com base nessas observacfes experimentais, trés afirmacgfes foram feitas:

I. Se tivesse ocorrido apenas combustdo incompleta, restaria propano no reator.
Il. Para que todo o propano reagisse, considerando a combustdo completa, seriam
necessarios, no minimo, 750L de ar.

lll. E provavel que, nessa combustio, tenha se formado fuligem.
Esta correto apenas o que se afirma em

Note e adote:

- Composicéo aproximada do ar em volume: 80% de N, e 20% de O,.
a)l.

b) Il1.

c)lell

d)ylell.

e) ll elll.

76. (Fuvest 2017) Em ambientes naturais e na presenca de agua e gas oxigénio, a pirita, um
mineral composto principalmente por dissulfeto de ferro (FeS,), sofre processos de

intemperismo, o que envolve transformacdes quimicas que acontecem ao longo do tempo.

Um desses processos pode ser descrito pelas transformacdes sucessivas, representadas pelas
seguintes equagdes quimicas:

2 2—
2 FeSZ(S) +7 Oz(g) +2 HzO(@ —2 Fe(;q) +4 SO4(aq) +4 Hz—aq)
2+ + 3+
2 Fe(aq) +1/2 Oz(g) +2 H(aq) —2 Fe(aq) + Hzo(é)
2 Felay +6 HaO(p) — 2 Fe(OH)g) + 6 Hzg)

Considerando a equagdo quimica que representa a transformacédo global desse processo, as
lacunas da frase “No intemperismo sofrido pela pirita, a razdo entre as quantidades de matéria
do FeSys) e do Oyq € , e, durante o processo, o pH do solo 5

podem ser corretamente preenchidas por
a) 1/4; diminui.

b) 1/4; n&o se altera.

c) 2/15; aumenta.
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d) 4/15; diminui.
e) 4/15; ndo se altera.

77. (Fuvest 2017) Em uma aula experimental, dois grupos de alunos (G; e G,) utilizaram dois

procedimentos diferentes para estudar a velocidade da reacdo de carbonato de célcio com
excesso de acido cloridrico. As condicBes de temperatura e pressdo eram as mesmas nos dois
procedimentos e, em cada um deles, os estudantes empregaram a mesma massa inicial de
carbonato de célcio e 0 mesmo volume de solucéo de acido cloridrico de mesma concentracao.

O grupo G; acompanhou a transformagéo ao longo do tempo, realizada em um sistema aberto,
determinando a variacdo de massa desse sistema (Figura 1 e Tabela).

O grupo G, acompanhou essa reacdo ao longo do tempo, porém determinando o volume de
diéxido de carbono recolhido (Figura 2).

Tabela: dados obtidos pelo grupo G;.

Tempo decorrido

60 240
(segundos) 0 180

Massa do sistema*

) 110,00 | 109,38 | 109,12 | 108,90

*Sistema: formado pelo carbonato, solugao &cido e recipiente.

Figura 1 Figura 2

Gas recolhido

Acido cloridrico Acido cloridrico

Carbonato

Carbonato Proveta

2o j/Agua

Comparando os dois experimentos, os volumes aproximados de CO,, em litros, recolhidos
pelo grupo G, apds 60, 180 e 240 segundos devem ter sido, respectivamente

Interbits®

Note e adote:
- massa molar do CO, : 44 g/mol;

- massa molar do CO, : 24 L/mol,

- desconsidere a solubilidade do CO, em &gua.,
a) 0,14,0,20 e 0,25

b) 0,14;0,34 e 0,60

c) 0,34;0,48 e 0,60

d) 0,34;0,48 e 0,88

e) 0,62;0,88 e 1,10

78. (Fuvest 2016) Um dirigivel experimental usa hélio como fluido ascensional e octano
(CgH;5) como combustivel em seu motor, para propulsdo. Suponha que, no motor, ocorra a

combustdo completa do octano:
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25
C8H18(g) + ?Oz(g) —8 COz(g) +9 Hzo(g)

Para compensar a perda de massa do dirigivel a medida que o combustivel & queimado, parte
da agua contida nos gases de exaustao do motor é condensada e armazenada como lastro. O
restante do vapor de agua e o gés carbdnico séo liberados para a atmosfera.

Qual é a porcentagem aproximada da massa de vapor de agua formado que deve ser retida
para que a massa de combustivel queimado seja compensada?

Note e adote:

- Massa molar (g/ mol): H,O =18; 0, =32, CO, = 44; CgH;g =114,
a) 11%

b) 16%

c) 39%

d) 50%

e) 70%

79. (Fuvest 2016) Sabe-se que os metais ferro (Feo), magnésio (Mgo) e estanho (Sno)

reagem com solucdes de acidos minerais, liberando gas hidrogénio e formando ions divalentes
em solucao.

Foram feitos trés experimentos em que trés amostras metalicas de mesma massa reagiram,
separada e completamente, com uma solucdo aquosa de acido cloridrico (HC ﬁ(aq)) de

concentracdo 0,1 mol/L.

Os resultados obtidos foram:

Volume da solugéo de
Massa da .
Experimento | amostra metélica Composicao da amostra
metélica HC/ (aq) (0.1mol/L)
(9 x
gasto na reagao completa
1 5,6 Fe® puro V1
Fe®  contendo Mg0
2 5,6 V2
como impureza
Fe® contendo Sn® como
3 5,6 _ V3
impureza

Colocando-se os valores de V1, V2 e V3 em ordem decrescente, obtém-se

Note e adote:
Massa molar (g/ mol): Mg........ 24

a) V2>V3> V1
b) V3>V1>V2
c) V1>V3>V2
d) V2> V1> V3
e) V1> V2> V3
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80. (Fuvest 2015) A grafite de um lapis tem quinze centimetros de comprimento e dois
milimetros de espessura. Dentre os valores abaixo, 0 que mais se aproxima do namero de
atomos presentes nessa grafite &

Nota:

1) Assuma que a grafite € um cilindro circular reto, feito de grafita pura. A espessura da grafite
€ o didmetro da base do cilindro.

2) Adote os valores aproximados de:

1. 22g/ cm® para a densidade da grafita;
2. 12g/mol para a massa molar do carbono;
3. 6,0x10%2mol™ para a constante de Avogadro
a) 5x10%3
b) 1x1023
¢) 5x10%?
d) 1x10%2
e) 5x10%t

Gabarito:

Resposta da questéo 1:

[B]

De acordo com as informasxes do enunciado: em voo de cruzeiro (quando o aviro alcansa a
velocidade e altitude ideais) o consumo de QAV i de aproximadamente 2.200 kg/h e voando

na altitude de cruzeiro com uma velocidade miidia, em relasro ao solo, de 800 km/h, um
Boeing 737-800 percorreu uma distencia de 2.400 km.

C6lculo do tempo:

Av:AS = At AS

At AV
. 2400 km _
800 km/h

Co6lculo da massa do QAV:
2.200 kg de combustivel —— 1h

3h

Mcombustivel

2.200 kgx 3 h
Mcombustivel = —1n

Meombustivel = 6.600 kg =6,6 t

O QAV n constituHdo por hidrocarbonetos cujas cadeias carbdonicas contkm, em midia, 12
btomos de carbono e 26 6tomos de hidrogknio, apresentando massa molar mndia de
170 g/mol. Entro:

12 atomos de carbono = 12 mol de atomos de carbono =12 mols de CO,

Na combustro:
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1mol do hidrocarboneto —— 12 mol de CO,

Mhidrocarboneto =170 g/m0|
CO, =12+2x16 =44

Mco, =44 g/mol

@

170 g do hidrocarboneto ——— 12x44 g
6,6 t do hidrocarboneto —————— mco,

m _6,6tx12x44¢g
€Oz 170 g

Mco, = 20,4988 t

mCO2 ~ 20,5 t

Resposta da questéo 2:
[C]

A partir da andlise do gréfico, vem:

ureia

massa (g)

| agua

0 T T T T T T T
30 40 50 60 70 80 \90) 100 110 120
massa de amoénia (g)

Interbits®

Aménia + Gas carbdnico — Ureia + Agua
90¢g Mco, 160g—50¢g
90+ mco, =160+50

Mco, = 120 ¢

Aménia + Gas carbdnico — Ureia + Agua
90g 120 ¢

270¢g M’co,

M'co, =360 g=~350 g

Resposta da questéo 3:
[D]

Massa do tubo vazio = 8,70 g
Massa do tubo de ensaio + Massa do NaHCO3;=11,20 g

Myarco, =1120-8,70=2,50 g

Massa do tubo de ensaio + produto solido = 10,45 g
Massa do produto solido (NaC/) =10,45-8,70 =175 g (lI)
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NaHCO3(s) + HC/(aq) — NaC/(aq)+CO,(g)+H,0(¢)
| ——— (R
reage totalmente em excesso
84¢g 44 g
2,509 Mco,

meo, =131g (I

NaHCO43(s) + HC/(aq) — NaC/(aq) + CO5(g) + H,O(¥)
84¢g 369
2,509 MHce
My, (reagiu) =1,07 g (ndo e possivel calcular o excesso)

E possivel determinar a massa de Il e Ill.

Resposta da questéo 4:

[B]

sal hexa-hidratado (rosa) —23Ueeimento . <o\ anidro (azul) + vapor de agua

COC€2-6 Hzo COC€2 H20
CoC/, =58,9+2x35,5=129,9
Mcoce, =129,9 g/mol

CoC/, -6 Hy,0—2>CoC/, + 6 H,0

Imol ——129,9¢

0,2mol ——— Mcocr,
0,1molx129,9 g
T

mcocéz = 12,99 g ~ 13 g

Resposta da questdo 5:
[C]

Célculo da quantidade de atomos que um recipiente selado de 22,4 L, contendo H2, mantido a
2 atm e 273 K:

PxV=nxRxT

R = constante

De acordo com a tabela:
T =constante

V = constante

n=Px
RxT
n=kxP
n=kx2=2k
Para o hidrogénio (H,):
n=2x2k =4k

O numero de mols é diretamente proporcional a pressao, entao:
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Recipiente | Gas Temperatura | Pressdo | Volume n Atomos
(K) (atm) 0] (mol) | (mol)
1 O3 273 1 22,4 Kk 3k
2 Ne 273 2 22,4 2k 2k
3 He 273 4 22,4 4k 4k
4 N2 273 1 22,4 k 2k
5 Ar 273 1 22,4 k k

O gas do recipiente 3 (He) contém a mesma quantidade de atomos que um recipiente selado
de 22,4 L, contendo Hz, mantido a 2 atm e 273 K, ou seja, 4k atomos.

Resposta da questéo 6:

409g=k-60g
k=299_2_97
60g 3

Resposta da questéo 7:
[A]

O aumento da temperatura faz aumentar a presséo do gas no interior da lata, o que pode
causar uma exploséo do gas butano.

Resposta da questéo 8:
[A]
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NaC/—— Na* +C/~
58,5 g —— 1mol de Na*

58,5 g —— 6,0x10%2 cations Na*
Entdo :

58,5 g —— 6,0x10%3 x (+1,6x107° C)
117x10°g——Q

117x1073 gx6,0x10% x (+1,6 x107%° C)
585¢g

Q=192C=192x10% C

Q=

Resposta da questédo 9:

[A]
C,H, =28
CO=28 [Ny, =Nco =Ny, = = 1—91 ~ 0,036 mol
N. — 28 M 28 g-mol”
, =

Resposta da questédo 10:
[D]

Uma moeda antiga de cobre estava recoberta com uma camada de 6xido de cobre (ll). Para
restaurar seu brilho original, a moeda foi aquecida ao mesmo tempo em que se passou sobre
ela gas hidrogénio, entdo: CuO(s) +H,(g) — Cu(s) +H,O(v) .

As massas da moeda, antes e depois do processo descrito, eram, respectivamente, 0,795 g e
0,779 g, logo com estes valores podemos determinar a massa de oxigénio presente na moeda:
Moxigénio = 0,795-0,779=0,016 g

CuO0=63,5+16 =79,5 g/ mol
79,59 (CuO) —— 16 g (oxigénio)
0,016 g

Mcuo
Mcyo =0,0795 g

A massa da moeda antes (0,795 g) corresponde a 100%, entdo a porcentagem em massa do
oxido de cobre () presente na moeda, antes do processo de restauragdo, era de 10%:

100% — 0,795 g
p — 00795 g
p=10 %

Resposta da questdo 11:
[C]
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Velocidade de cruzeiro = 220 km / h = (dividindo por dois) = 110 km/0,5h
Consumo de combustivel =100 L / h = (dividindo por dois) = 50L /0,5 h
1L de combustivel 0,8 kg de C,H;OH
50 L de combustivel 50x0,8 kg de C,H;OH
g A=)

40 kg
C,H50H +30, — 2CO, +3H,0
46g9g—2x44¢g
40kyg ——— Mco,

Resposta da questdo 12:
[D]

A partir da analise do gréafico podemos obter a relagéo estequiométrica entre o estanho (Sn) e o
iodo na formacao do iodeto de estanho IV (Snla):

*

[
o
Interbits®

w
o
*

massa do Snl, (g)

T T

T
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
massa de Sn (g)

Sn + 2, —» Snl,

02g-—x-—---19g=02+x=1=x=08g
0,4g9g--2x---2¢g
Entéao,

Sn + 2, - Snl,
029g--08g——--1g
049--169---29

A relagdo entre as massas sera dada por:

massadel, 0849
massade Sn 02g

Entéo,
m
'zzm:4 (n:ij:m)
mg, 02¢g M n
m, 08¢
M n M, 2mol 08 2
= = = = —_—
IvlSn % MSn 0'2 ) 0’4 1
Ng, 1 mol
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Resposta da questédo 13:
[D]

A partir de 1L de agua lancada em determinada nuvem é possivel produzir o volume
equivalente a 50 caminhdes-pipa (50 «10m® =500.000 L) de &gua precipitada na forma de
chuva, entéo:

1L de agua lancada 500.000 L (chuva)
300 L de agua lancada Venuva

Vehuva =150.000.000 L (150 milhdes de litros)

A forca intermolecular envolvida na formacéo das gotas de chuva € a ligacédo de hidrogénio.

1 =
O—H
12 | ¢
H ponte| H H
| | 22 ponte |
4 ( \
O—H eesO— Heee O—H
\ / [ ]
3. ponte ¢ | 4a
H ponte
5
O—H

Resposta da questdo 14:
[D]

A partir da equacéao de Clapeyron (equacao do estado de um gas), vem:
PxV= m xRxT
M

Px0,8= % x 0,08 x (37 + 273)
P=3,1 atm

Resposta da questdo 15:
[C]

Como a massa molar do selénio (Se) é 2/3 da massa molar do estanho (Sn), teremos:
2
Ms. = gMSn

2Se + Sn — SnSe,

2 X %MSn M

Sn

Dividindo a massa do selénio pela massa do estanho, vem:

2 X gMSn 4
3 " _ 24 4:3 (raz&o)
M 3

Sn

Pagina 39 de 56




gL

0 MEU PROFESSOR DE EXATAS

Resposta da questdo 16:

(E]

O filtro solar organico que absorve menor comprimento de onda e consequentemente tem o maximo de
absorcdo de maior energia é o filtro solar 1.

¢

0,6 e
o :
2 04
@

2
2
o N
100 280 300 400
—

comprimento de onda (nm)

Filtro solar 1 (acido p-aminobenzoico)

o) CH=CH
—c.  c—nH
N\, 2

HO CH-CH
C,H,NO,

(7x12)+ (7 x1) + (1x14) + (2x16) =137 g-mo /™.

Resposta da questdo 17:

[E]

Resolucéo:

Temos:

Balanga A: 327,92 g
Balanca B: 327,61 g
Balanca C: 327,10 g

Como o ouro (Au) ndo desloca hidrogénio, a balanca que apresenta a maior massa (327,92 g)
contém ouro, ou seja, a balanca A.

Teremos as seguintes reacdes:
Zns) + H2SO4(aq) — ZNSO4(aq) + Ha(g)
65,4 g -------mmm- (65,4 + M(SO4%) g

(sal de maior massa)

Mgs) + H2SO4aq) > MgSOusag) + Hzg)
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24,3 g ---mmmmmeee (24,3 + M(SO+*) g

(sal de menor massa)

O zinco forma um sal de maior massa, logo a balanca B (327,61 g) € a que possui a amostra
de zinco. Concluimos, entdo, que a balanca C (327,10 g) possui a amostra de magnésio.

Resposta da questdo 18:
[C]

Como o gas carbbnico escapa do sistema aberto, pode-se medir a massa total do sistema e
verificar a sua diminuicao.

Resposta da questédo 19:

[B]

As figuras permitem observar diferengas no espocar de um champanhe: a 18 °C, logo no inicio,
observa-se que o volume de CO:2 disperso na nuvem gasosa — ndo detectavel na faixa da luz
visivel, mas sim do infravermelho — é muito maior do que quando a temperatura é de 4 °C, logo
conclui-se que a pressédo de uma quantidade fixa de um gas em um recipiente de volume
constante é diretamente proporcional a temperatura.

Resposta da questédo 20:
[D]

Resolucéo:

A substancia descrita por Faraday € o géas nitrogénio (N2), pois, nas condi¢des padrédo, ele nao
pega fogo, ndo alimenta uma combustéo e é um gas inodoro.

Resposta da questdo 21:

[B]

Resposta da questédo 22:
[C]

MReagente 1 = 122 g/ mol

122 g (reagente 1) ———— 158 g xr (vanilina)
15 g (reagente 1) ———— 10 g (vanilina)
_1229x1009 _ 514767
15 gx158 g

r =51,48 % (aproximadamente 50 %).

Resposta da questédo 23:
[A]

Uma das proposic¢des de Dalton é esta: atomos nao séo criados, destruidos ou convertidos em
outros adtomos durante uma transformacgéo quimica, ocorre um rearranjo.
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Resposta da questdo 24:
[E]

Resposta da questédo 25:

(B]

Caélculo do volume do fio:

V=Ax(=20x10"" m?x10 m=2,0x10"° m®

1md=10% cm®
V=2cms

A partir do valor da densidade, teremos:
1cm® — 10,5 g

2cm3—m

m=21g

108 g — 6,0x102% atomos de prata
21g— n
n=116666x10%3 atomos de prata

n=12x102% atomos de prata

Resposta da questdo 26:
[A]

Resposta da questédo 27:
[D]

Analise das anotac6es:

I. Anotacdo incorreta. As massas séo diferentes.
De acordo com o principio de Avogadro, nas mesmas condi¢cdes de temperatura e pressao o
mesmo volume de um gas possui 0 mesmo nimero de moléculas.
m
H

My

m My, m
2:Ar:> 2 _ "MAr

n =Np, =
Hy = AT My 2 40

2

40
mAr =?mH2 :>mAr :20><mH2

II. Anotacéo correta. Comportam-se como gases ideais, ou seja, 0 volume das moléculas e a
atracao intermolecular sédo despreziveis e 0s choques sédo considerados perfeitamente
elasticos.

[ll. Anotacéo incorreta. A molécula de hidrogénio tem dois &tomos e o arg6nio € monoatémico.

IV. Anotacéo correta. TEm o0 mesmo numero de mols, de acordo com a hip6tese de Avogadro.

Resposta da questédo 28:

[B]

Resposta da questdo 29:
[C]
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A partir da equacéo geral para um gas ideal, teremos:
Pinicial X Vinicial _ Pfinal X Vfinal
Tinicial Tinal
Lamx X  Piax X
298 K (273+621) K
Pfinal = 3,0 atm

Resposta da questdo 30:
[A]

Resposta da questdo 31:
[D]

Teremos:

Mco, = 44 gmol ™

8800

8,8 kg=8800 g=>n= :T:ZOO mols

m
M
PxV=nxRxT
P=1atm; R=0,082 atmK mol 1K™
T=27+273=300 K

n =200 mols

1xV =200x0,082x 300

V =4920,0 L

Resposta da questdo 32:
[C]

Resposta da questédo 33:
[C]

Resposta da questéo 34:

[E]

CaCo, (s)—2—CaO(s)+CO, (g)

569 -----—-- 44 g
560 kg ------- m
m = 440 kg

A massa sera maior do que 440 kg, pois a queima do metano também libera gas carbdnico.

Resposta da questéo 35:
[D]

Resposta da questéo 36:
[A]

Teremos:

2Fe,0 (s)+3C(s) » 3CO,(g) + 4Fe(s)
2x160 g 4x56 g
5x0,80 t Mee

Mee =281
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Resposta da questédo 37:

[B]

Resposta da questé&o 38:

[E]

Resposta da questdo 39:
[E]

Resposta da questédo 40:
[E]

Resposta da questdo 41:
[D]

Resposta da questédo 42:
[D]

Resposta da questédo 43:
[D]

Resposta da questédo 44:
[E]

Resposta da questédo 45:
[D]

Resposta da questé&o 46:
[C]

Resposta da questédo 47:
[E]

Resposta da questéo 48:

[B]

Resposta da questdo 49:

[B]

Resposta da questédo 50:

[B]

Resposta da questdo 51:
[C]

Resposta da questdo 52:
[C]

Resposta da questédo 53:
[D]

Resposta da questdo 54:
[C]

Resposta da questdo 55:
[C]
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Resposta da questédo 56:
[A]

Resposta da questdo 57:
[C]

NPK 4 - 14 - 8
%N %P %P

1 kg de fertilizante —— 100%
my — 4%
0
my, = 1K9X4% _ 6 04 kg = 0,04x1.000 g
100%
my =40g

Resposta da questdo 58:

[C]
Acetona Isopropanol
CH3COCH; + H, —edusd0 . . CH(OH)CH,
589 60 g
Macetona 2,7 x 10% t
.  58gx2,7x10° t
Acetona 60 g

Macetona = 261x 10% t ~ 2,6 milhdes de toneladas.

Resposta da questdo 59:
[C]

[A] Incorreta. O grupo, —CON-, na estrutura quimica da cilindrospermopsina representa a
funcd@o amida ou, em outra abordagem, imida.

0—s—O0 OH
| v v '
O CH CH (@)
NS
CH N NH HN NH
He” ¢ ¢ e .
W\ // Amida || ™9
CHp-NH' u

[B] Incorreta. O atomo de enxofre, na estrutura quimica da cilindrospermopsina, apresenta
doze elétrons na camada de valéncia, ou seja, apresenta o octeto expandido.
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Interbits®

OH
ool
(‘:/CH\C7CH\C/O
| | |
NH  HN NH
\ﬁ/
0

[C] Correta. A cilindrospermopsina apresenta cinco atomos de nitrogénio em sua estrutura,

entao:
N =14 g/mol
Em 1mol:
5x14g=70g

[D] Incorreta. A hidroxila, —OH, ligada ao carbono saturado indica que a cilindrospermopsina

apresenta a funcéo alcool.

[E] Incorreta. O radical metil, —CH5, presente na estrutura quimica representada esta

associado a um carbono que utiliza orbitais hibridos sp3.

Resposta da questédo 60:

[D]
1S —1S0,
32g——64¢g
mg —— 19x10°t
32 gx19x10°t
mg=—"—"-——
649
mg =9,5x10°t

Resposta da questdo 61:
[D]
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100,0 mL de HC/ 5,0 mol/L:
1000 mL 5,0 mol de HC/
100 mL
Npce = 0,5 mol
My, = 65,4 g/mol
m 2509

@

Nycy

n,,=—=—"22__~0,38 mol
2" "M 65,4 g/mol
Zn + 2HC/——H, +2ZnC/,
1mol — 2 mol
0,38 mol — 0,5 mol
—_—
Excesso
Zn + 2HC! —— 1H, + ZnC/,
2 mol 1mol
0,5 mol Ny,

Ny, =0,25mol

PxV=nxRxT

Latmx Vi, = 0,25 molx0,082 atm-L -mol~*-K™*x (25 +273)K
Vi, =6,109 L

Vi, ~6,0L

Resposta da questdo 62:
[A]

C4H10 + 202 —> 4C02 + 5H20

Proporcéo entre butano e dioxido de carbono: 1: 4, ou seja, a cada 0,1 mol de butano
decomposto forma-se 0,4 mol de CO,.

1mol de CO, 449
0,4 mol X
x=17,6 g
17,6 g——— 1min
y g—— 60 min
y=1.056¢g

Resposta da questédo 63:
[D]

Pagina 47 de 56




gL

©'BI1Z]

0O MEU PROFESSOR DE EXATAS
ClO +I" +H" > C/™ +1, +H,0
+1 -1 -1 0
C£1+ 12 Reducéo Cl@l_

2I1_ Oxidacao |20 42"

¢

Entao,
23
3,6x10%% = % = 0,6 mol de ions cloreto
6,0x10
1C/ O_(aq)-i- 2|_(aq) +2 H+(aq) -1 Cf_(aq) +1 IZ(S) +1 HzO(é)
1mol 1mol
0,6 mol 0,6 mol
Y Y
fons fons
hipoclorito cloreto

Resposta da questdo 64:
[Al

A partir da equacédo de estado de um gas ideal, vem:
CO, = 44;R=0,082atm-L-mol 1.k}
T=27+273=300K

PxV=nxRxT

PxV:mexT
M

10x125 = 0,082 %300
44
m= 2249

Resposta da questdo 65:

[B]

[A] Incorreta. O hidrogenocarbonato de sodio, NaHCOg(s) € um sal com caracteristicas
basicas, portanto, em solugdo aquosa, apresenta pH > 7.

[B] Correta.

CH, 0

Interbits®

AN

H,C ONa*

3 metil-hex-2-enoato de sodio
[C] Incorreta. A substancia organica indicada em Il trata-se de um sal de acido.

[D] Incorreta. Trata-se de uma cadeia carbénica insaturada com dupla ligacdo no carbono 2 e
ramificada. Apresenta o grupo metil no carbono 3.
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H,C OH

[E] Incorreta.
NaHCO3(S) —> COZ(g)

84 g (dmol)—224L

Resposta da questédo 66:

[A]
[A] Correta.
27gde A ——6 -10%° atomos
1.1073 g X

X =222 .10'° atomos

[B] Incorreta. A limpeza com uma solugdo acida remove a camada protetora através de uma
reacao quimica.

[C] Incorreta. O A’,03(5) € um Oxido anfotero.

[D] Incorreta.

27 gde A/ 1mol
1.103 g X
X =3,70-10~° mol
3,70-10~° mol 1kg
y mol 70 kg

y =2,59-10"2 mol de A/

[E] Incorreta. O aluminio utilizado na confeccao de objetos é obtido a partir da reducdo dos ions
A3t presentes na bauxita.

Resposta da questdo 67:
[C]

[A] Incorreta. Como temos a porcentagem em volume dos gases que compdem a mistura e
considerando que todos os gases estdo na mesma condi¢do de temperatura e pressao,
teremos:

80% do volume é de N, (80% do numero de mol total € de N,)

15% do volume é de O, (15% do numero de mol total é de O,)
5% do volume é de CO, (5% do nimero de mol total é de CO,)

Segundo o principio de Avogadro todos os gases ha mesma condicao de temperatura e
pressdo ocupam o mesmo volume, ou seja, 0 volume que um gas ocupa € diretamente
proporcional ao nimero de mol deste gas.

A fracéo molar do CO, e 0,05.

[B] Incorreta. Para 1mol, ou seja, 22,4 L na CNTP, haveria 17,92L de N,, ja que tem-se
80% desse gas, porém, o enunciado ndo cita a quantidade de mols presente.
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Considerando ainda que, a capacidade pulmonar média de um adulto é em torno de 6
litros, o valor de 17,92 litros é absurda.

[C] Correta. Ao nivel do mar a presséo é de 1atm ou 760 mmHg. Entdo 15% sera
114 mmHg.

[D] Incorreta. De acordo com o enunciado o excesso de CO, danifica o cérebro.

[E] Incorreta. O metabolismo celular ndo deixa de produzir energia na meditacdo, nesse
estado, o corpo se enche de oxigénio, eliminando o dioxido de carbono, CO,.

Resposta da questdo 68:
[D]

[A] Incorreta.
+2 +6 -8
AgoWO,

[B] Incorreta. De acordo com o enunciado, foram usados microscopios eletrénicos para irradiar
elétrons sobre nanoparticulas de tungstato de prata, o que levou ao surgimento de
filamentos de prata metalica na superficie do material.

[C] Incorreta. Para reduzir cations de prata presente em um mol de Ag,WO,, sdo necessarios
2 mols de atomos de prata, conforme a equagdo: Ag,WO, — 2Ag" + WO4’2 assim seréao

necessarios 2 mols de elétrons, ou seja, 12,04 -10%3,

[D] Correta.
14t de Ag—2-(134~10_12)

100-107°
X = 373 atomos.

X

[E] Incorreta. Essa propriedade chamada de afinidade eletrdnica, € maior para o atomo de
fldor, devido ao fato de possuir 7 elétrons na camada de valéncia e a prata apenas um elétron
na camada de valéncia.

Resposta da questdo 69:
[E]

[A] Incorreta. Nas roupas, o branqueamento ocorre pela destruicdo dos corantes e compostos
orgéanicos presentes nos tecidos.

[B] Incorreta. A acdo alvejante do sal ocorre a partir da ruptura da ligacéo entre &tomos de
oxigénio do grupo peroxido —O — O—, no branqueador 6ptico.

[C] Incorreta. A enzima, lipase, presente nos detergentes em pd sdo responsaveis por
removerem as manchas de gordura, transformando os triglicerideos em &cidos graxos,
que, em pH alcalino, formara carboxilatos que sdo sollveis em agua.

[D] Incorreta. O valor numérico de massa molecular do peroxoborato de sddio inclui dezesseis
unidades de massa atdmica, u, correspondentes ao total de atomos de oxigénio na estrutura
do sal.

[E] Correta.
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P-V=nR-T
1.10=n-0,082-273
n=0,446mol

1 mol de peroxoborato——200g
0,446 mol——x

x =89,2¢9

500g——100%

89,2g—vy

y 0 18%

Resposta da questdo 70:
[D]

[A] Incorreta.
1
C4H10(g) + %OZ(Q) —> 4C02(g) +5H20(€)

1 mol 5.22,4L
—
112,0L

[B] Incorreta. A soma dos coeficientes inteiros sera; 2+13+8+10 = 33.

[C] Incorreta. Segundo a Lei de Dalton, a presséo total de um sistema é a soma das pressfes
parciais exercidas por cada um dos componentes de uma mistura gasosa.

[D] Correta. Quanto maior a massa do gas, mais lentamente ele se difunde.

[E] Incorreta. Toda reacéo de combustéo € exotérmica, ou seja, libera calor para o meio.

Resposta da questdo 71:
[C]

A solubilidade de um gas em um liquido depende da energia cinética média das moléculas do
gas, pois de acordo com o grafico, quanto maior a temperatura (energia cinética), menor a
solubilidade do gas.

A elevacédo da pressao exercida sobre o sistema que comporta o soluto gasoso e o solvente
liquido interfere na solubilidade do gas.

Observacao: Quanto maior a pressao parcial do gas (soluto), maior a sua concentracao.

Resposta da questéo 72:
[A]

Teremos:

Antes do aquecimento:

P; =15 atm

T, =27°C+273=300 K

V5 =100 mL (50 % do volume da embalagem)

Depois do aquecimento:

P, =7 atm

T, =127°C+273 =400 K

V4 =100 mL=0,1L (50 % do volume da embalagem)

Aplicando a equacéo geral dos gases, vem:
PaxVa _PgxVq _ 15x01_Pgx01

T, Ty 300 400
Pq =2 atm
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Resposta da questédo 73:
[C]

Mo, acrescentada = 1209

1mol Acido careboxilico

1 mol de Cinamaldeido+% mol de O,

1329 —— %x32g
px19,80g — 1204
_ 1329x120g
(;xsz gjx19,809
p = 0,50 = 50%

Resposta da questdo 74:
[Al

9 -3
mHzo(v) =m><4,5 mg=0,405><10 g

My,0 = (2x1+16) g/mol =18 g-mol
V=01mL=01x10"3L
R =0,082L-atm-mol 1.K1

T=177+273=450K
PxV=nxRxT

PxV:mexT
M

-3
Prinar x 0,1x 103L = Mlolg x 0,082 L -atm-mol™t-K 1 x 450 K
18 g-mol™

Pfinal =8,30025 atm = 8,3 atm

A associagdo correta entre regiéo do milho e Py, € dada por:
A = endosperma e Py, = 8,3 atm.

Resposta da questdo 75:

[D]
[1] Correto:
Combustéo do propano:
250 L de ar 100%
Vo, 20%
Vo, =50L

1CSH8(g) +5 Oz(g) T

1volume — 5 volume

10L —50L
Voropano colocado = 90 L
Vpropano utilizado =10 L

50L-10L =40 L de C5Hg restantes
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Concluséo: combustéo incompleta.

[11] Incorreto:
1C3H8(g) +5 Oz(g) -3 COZ(g) +4 Hzo(z)

1volume — 5 volumes

50L—250L
Vpropano colocado =920 L
Vpropano utilizado =20 L
Var 100%
250L 20% (oxigénio)
V, =1.250 L
[111] Correto:

1C3H8(g) +5 02(9) T i

1volume — 5 volume
50L — 250Lx0,20
—
Excesso
50 L x5 volume > 250 L x 0,20 x1 volume

Conclusdo: o propano esta em excesso.
Devido ao excesso de gas propano no sistema e a combustdo incompleta, é provavel que,
nessa combustdo, tenha se formado fuligem.

Resposta da questdo 76:
[D]

A partir da soma equacdes fornecidas, teremos:

2 2—
2 FESZ(S) +7 Oz(g) + X Hzo(é) — 2E (aq) +4 504 (aq) + X H+(aq)
2 % 3
2Ee% o) + % Ong) + 2Baq — 2E6¥q) + Ha0)
3
2E (aq) +6 Hzo(/) -2 Fe(OH)g(S) +6 H+(aq)

2FeSy) +7,5 Ogg) + 7 HpOy — 222 5,4 502 1) +8 H (aq +2 FE(OH)g)
—

Meio
acido

Razdo entre as quantidades de matéria (nimero de mols) do FeSy) e do Oy :

. 2 4
razéo = — = —
75 15

Para o meio acido o valor do pH diminui.

Resposta da questédo 77:
[C]

Adicionando-se acido cloridrico, em solu¢@o aquosa, a carbonato de célcio, teremos a seguinte
reagéo: HC/(aq) + CaCO3(S) —> Hzo(g) + COZ(g) + CaCﬂz(aq).

A diferenca de massa entre a massa inicial e a massa restante apoés cada intervalo de tempo
correspondera a massa do gas eliminado no processo (COy(g)).-
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Entdo:
1mol C02 ———— Vinolar (CO,) 1mol CO, —24L
Nco, — Veo, Nco, — Veo,
m m
Vo, = 24xNco, = 24x 2 = 24x 2
Mco,
0-60(s)
110,0-109,38 =0,62g de CO,
0,62
V, =24x—=0,34L
€O, =<7y
60-180 (s)
110,0-109,12=0,88g de CO,

0,88
Vee, =24x 298 _048L
COp =% Ty

180 - 240 (s)
110,0-108,90=110g de CO,
1,10

VC02 =24XH:0,60L

Resposta da questédo 78:
[E]

25
C8H18(g) + 702(9) — 8 COZ(g) +9 Hzo(g)

114 g 9x18 g
162 g

massa de
agua formada

Massa a ser retida =114 g

114 9 _ (7037 -70,37037 % ~ 70 %
162 g

Resposta da questdo 79:
[D]

As trés amostras metalicas de mesma massa reagiram, separada e completamente, com uma
solucdo aquosa de acido cloridrico (HC/(,4)) de concentragéo0,1mol/L. Entdo:

Experimento 1:
Fe(s) + 2HC/(aq) — H,(g) + FeC/,(aq)

56 g — 2 mol
56 g— 0,2 mol

n
[HC/] = —HSL
Vi

O,1=%:>Vl=2 L
V1

Experimento 2:
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Mamostra = Mre *Mmg = MEe = (5,6 mMg) 9
Mg(s) + 2HC/(aq) — Hy(g) + MgC/,(aq)
24 g — 2 mol

¢

Mmg 9 — NyHCe

2xm 1xm
Mg mol = Mg m

n ) = = ol

()HC¢ oY) 12
Fe(s) + 2HC/(aq) — H,(g) + FeC/,(aq)
56 g — 2 mol

(5,6 -Myg) 9 — Ny
n :2X(5,6—mMg):5,6—mMg m0|
(IHC? 6 28

NyHee +NanHee
V2

Ixm 56-m
( Mg n Mg]
0,1=

[HC/] =

12 28
V2
28XmMg+12X5,6—12XmMg 16XmMg+67,2
12x28 336 16 xmyg +67,2
V2= =
0,1 0,1 33,6
V2 =(2+16xmyg)L

Conclusdo: V2 > V1.

Experimento 3:
Mamostra = Mpe +Mgpn = Mee =(5,6 -Mgp) g
Sn(s) + 2HC/(aq) — H,(g) + SnC/,(aq)
249 — 2maol
Msn 9 — NaiyHee

2Xmsn mesn
n =—=2mol=—">2=
(lHC¢ 119 119

Fe(s) + 2HC/(aq) — H,(g) + FeC/,(aq)
56 g — 2 mol

(5,6 -mg,) g — Ny

2x(5,6 —myg) _56-mg, o

mol

n ) = ol
(IV)HC? 56 o8
[HC/] = NaimHce + NavyHCe
) V3
2Xmsn i 5,6—msn
01\ 119 28
’ V3
2x28xmg, +119x5,6 -119xmg, ~63xmg,, +666,4
V3= 119x28 _ 3.332 _ -63 xmg, +666,4
0,1 0,1 333,2

V3 =(2—63xm5n) L
Concluséo: V3 < V1.

Teremos:
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Vo>V, e Vg<ViouV, > Vs
Concluséo final: V, >V, > Vj.

Resposta da questé&o 80:
[C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
Célculo do volume da grafita:

didmetro = 2 mm de espessura = 2 x102 m=2x10"tcm

raio =1 mm de espessura = 10t m
altura =15 cm
Viindro = (Area da base) x (altura)

Veilindro = T X r? xh
Veilindro = T (1071)2 x15
Vgilindro = 0,471cm?®
dgraﬁta =229/ cm®
1cm® —— 2,249
0,471cm® —— Mgyatita
Mgrafita = 10362 g

6,0x1023 atomos de carbono
X

12 g de grafita
10362 g de grafita

x=5,18 x10%2 atomos de carbono

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]
Tem-se que o volume de grafite é dado por

2 2
n(g) -h;3,14(%j -15
2 2

~0,47cmS.

Dai, sabendo que a densidade da grafita é 2,2 g/cms, vem que a massa de grafite é igual a
m=2,2-0,47 2103 g.

Portanto, sendo n o namero de 4&tomos de carbono presentes nessa grafite, temos

12

-—23=103:>n;5-1022.
6-10
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